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  الملخص

 أخـذت . Pseudomonas aeruginosaة تأثير مطهري الهبتين والفورمالين على جرثوم تم دراسة

سجلت النسب المئوية لحساسية . العزلات الجرثومية من إصابات الجهاز التنفسي والجهاز البولي والجروح

وجدت الدراسة أن لمطهـر الهبتـين   . هذه العزلات لتراكيز مختلفة من المطهرين ولفترات زمنية مختلفة

 (75%) هر الفورمالين حيث كانت العزلات حساسة بنسـبة تأثير أفضل على هذه الجرثومة مقارنة مع مط

دقيقة من المعاملة، في حين بلغت حساسيتها  (40) من مطهر الهبتين بعد 3سم/مايكروغرام (2000) لتركيز

أن نسـبة   كما بينت الدراسة. دقيقة من المعاملة (60) بعد (41.7%) لنفس التركيز من مطهر الفورمالين

  . اد تركيز المطهر وزمن المعاملةالحساسية تزداد بازدي
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ABSTRACT 

The effect of hibitane and formalin was studied against Pseudomonas aeruginosa. 
Bacterial isolates were taken from respiratory, urinary tracts and wound infections. 
The sensitivity percentages were recorded to different concentrations of disinfectants in 
different time intervals. The study showed that Hibitane has a better effect on this 
bacterium than Formalin, where the isolates were (70%) sensitive to concentration 
(2000 µg\cm3) of Hibitane after (40) minutes of treatment, while their sensitivity 
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percentage to the same concentration of Formalin was (41.7%) after (60) minutes of 
treatment. The study also showed that sensitivity percentage increases with the increase 
of disinfectant concentration and treatment time.  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 المقدمة

استخدمت المطهرات الكيميائية منذ فترة طويلة لتطهيـر الجـروح والأيـدي والأدوات الجراحيـة     

أو مـا يسـمى   (ويعـد الفورمالديهايـد   . وغيرها وذلك لغرض اختزال عدد الجراثيم إلى اقل ما يمكـن 

من المطهرات  )Hibitaneلمعروف تجارياً باسم الهبتين ا( Chlorhixidine والـ)  Formalinبالفورمالين

ينتمي الفورمـالين إلـى   . (Frais, 1999; Russell et al., 1982)المستخدمة لأغراض التطهير السطحي 

، في حين يعود الهبتين إلى مجموعـة المركبـات ثنائيـة    Alkylating agents مجموعة العومل الألكيلية

تعمل هذه المطهرات على مسخ البروتينات والاحماض النووية من . Diguanide compounds الكواندين

 .(Schmid, 1997; Pelczar et al., 1977) ع الفعالة لهذه الجزيئـات يخلال تغيير الحالة التأكسدية للمجام

اكتسبت الجراثيم بمرور الزمن المقاومة للمطهرات بمختلف أنواعها، ولازالت هذه المقاومة فـي تزايـد   

  وتعـد جرثومـة  . (Gardner and Peel, 1986)رغم تزايد أنواع المطهـرات وشـدة فعاليتهـا     مستمر

Ps. aeruginosa       من الجراثيم المعروفة بقدرتها علـى مقاومـة العديـد مـن المطهـرات الكيميائيـة  

(Al-Jebouri, 1989; Baird and Shooter, 1976) فقد أشارت الدراسات إلى زيادة عزل سلالات هذه ،

ثومة المقاومة للمطهرات، مما يشكل أحد الصعوبات التي تواجه عمليات التطهير فـي المستشـفيات   الجر

لذا جاءت هـذه الدراسـة   . (Rutala et al., 1997; Al-Jebouri, 1989) وغيرها من المؤسسات الصحية

يز والـزمن  لغرض التعرف على طبيعة مقاومة هذه الجرثومة لمطهري الهبتين والفورمالين وتحديد الترك

  .الأمثل للمعاملة

   

  المواد وطرائق العمل

  :العزلات الجرثومية

معزولة من إصابات الجهاز التنفسي، الجهاز  Ps. aeruginosaعزلة من جرثومة  (12) تم استخدام

أجريت الاختبارات الشكلية والكيمياحياتيـة علـى    .عزلات من كل مصدر (4) البولي والجروح، وبواقع

  .(Koneman et al., 1997; Macfaddin, 1985)ثم حفظت على موائل الاكار المغذي جميع العزلات 

  

  :المطهرات الكيميائية

مـن الشـركة العامـة     (5%) والهبتين بتركيز (40%) تم الحصول على مطهر الفورمالين بتركيز

 حضـرت تراكيـز  . لصناعة الأدوية والمستلزمات الطبية فـي سـامراء واعتبـرت كمحاليـل خزينـة     



  .......لمطهريPseudomonas aeruginosa  دراسة مقاومة جرثومة 

من كلا المطهرين في  3سم/ مايكروغرام (3.9,7.8,15.6,31.3,62.5,125,250,500,1000,1500,2000)

  .(Pelczar et al., 1977; Cruickshank et al., 1975)  3سم (2)المرق المغذي بحجم نهائي 

  

  :اختبار الحساسية للمطهرات

م لمـدة   (37)جة حرارة تم زراعة العزلات الجرثومية على وسط الاكار المغذي وحضنت في در

من المعلـق    3سم (0.1) تم إضافة .المرق المغذي مستعمرات وعلقت في (2-3)ساعة، أخذت  (24-18)

مـن    3سـم  (2)الجرثومي إلى كل تركيز من تراكيز المطهرات، كما تم عمل أنبوب سيطرة حاوي على 

السيطرة وزرعت علـى وسـط    تم أخذ عينات من جميع التراكيز وكذلك من أنبوب. المرق المغذي فقط

دقيقـة مـن    (60,40,25,15,10,5) فترات زمنية مختلفة، حيث أخذت العينات بعـد  الاكار المغذي خلال

سـجلت النسـب   . سـاعة  (24-48) م لمدة (37)حضنت الأطباق في درجة حرارة . المعاملة مع المطهر

ة المدروسة لتحديد التركيز القاتل مـن  المئوية لحساسية العزلات الجرثومية لكل تركيز في الفترات الزمني

  .(Atlas et al., 1995; Cruickshank et al., 1975)المطهر والزمن الأمثل للمعاملة 

  

  النتائج والمناقشة

مقارنـة مـع    Ps. aeruginosaبينت نتائج الدراسة أن لمطهر الهبتين تأثير أفضل على جرثومـة  

دقائق من المعاملة مع مطهر الهبتين كان معدل نسب حساسية  (5) فبعد). 1–8 الجداول(مطهر الفورمالين 

 (1500)للتركيــز  (33.3%) و  3ســم/ مــايكروغرام (2000)بالنســبة للتركيــز  (41.7%)العــزلات 

إن . (1)، وكما هو موضح في الجدول 3سم/ مايكروغرام (1000)للتركيز  (16.7%)و  3سم /مايكروغرام

للتراكيـز   (75%)و (58.3%)و (41.7%)اد الفترة الزمنية، حيث بلغت هذه القيم أخذت بالارتفاع مع ازدي

 ،)2جدول ال(دقيقة من المعاملة  (15,10)على التوالي بعد مرور   3سم/ مايكروغرام (1000,1500,2000)

  3سم/ مايكروغرام (1500)ارتفاع معدل نسب الحساسية لتركيز  (3)دقيقة يلاحظ من الجدول  (25)وبعد 

دقيقة من المعاملة بقيـت معـدلات نسـب     (40)يلاحظ أنه بعد  (4)ومن الجدول . (66.7%)ليصل الى 

 (250,500)الحساسية كما هي بالنسبة للتراكيز المرتفعة، في حين ارتفعت هذه القيم بالنسـبة للتركيـزين   

بعـد  على التوالي، وبقيت هذه القيم دون ارتفاع حتـى   (8.3%)و (16.7%)لتصل الى  3سم/ مايكروغرام

دقيقة من المعاملة، أما بقية التراكيز فكانت عديمة التأثير خـلال جميـع الفتـرات الزمنيـة      (60)مضي 

  . المدروسة

ومن الجدير بالذكر ان عزلات الجهاز البولي كانت أكثر حساسية للمطهر مقارنـة مـع العـزلات    

 (10)بعـد    3سم/ كروغرامماي (1500,2000)للتركيزين  (100%)الأخرى حيث بلغت نسبة الحساسية لها 

دقائق من المعاملـة   (10,5)أما بالنسبة لمطهر الفورمالين فلم يظهر تأثيراَ تثبيطياَ بعد . دقائق من المعاملة

دقيقة من المعاملة أظهـر   (15)لجميع التراكيز، وبعد مضي  (0.0%)حيث كانت معدلات نسب الحساسية 
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حدوداً على العزلات الجرثومية حيـث كـان معـدل نسـب     تأثيراً م  3سم/ مايكروغرام (2000)التركيز 

           وكمـا يتبـين فـي    (0.0%)، أما باقي التراكيز فكان معدل نسب الحساسية لهـا  (16.7%)الحساسية له 

 % (33.3 , 8.3)دقيقة من المعاملة ارتفع معدل نسب الحساسية ليصل الى  (25)وبعد مرور . (5)الجدول 

ارتفـاع   (7)ونلاحظ في الجدول ). 6جدول ال(على التوالي  3سم/ مايكروغرام (1500,2000)للتركيزين 

نجـد أن   (8) وفي الجدول. (25%)ليصل الى   3سم/ مايكروغرام (1500)معدل نسب الحساسية للتركيز 

، وبقـي  (41.7%)قد ارتفع ليصل الى   3سم/ مايكروغرام (2000)معدل نسب الحساسية بالنسبة للتركيز 

 (1000)، فـي حـين كـان للتركيـز      3سـم / مايكروغرام (1500)سب كما هو بالنسبة لتركيز معدل الن

دقيقة  (60)، أما بقية التراكيز فلم تظهر أي تأثير حتى بعد (8.3%)معدل نسب مقداره    3سم/ مايكروغرام

  . من المعاملة

الا عنـد تعرضـها   للمطهرات،  Ps. aeruginosaان نتائج هذه الدراسة تشير إلى مقاومة جرثومة 

مطلقاً حيث كانت حساسيتها  نلا يكومن المطهر ولفترات زمنية طويلة، وان هذا التأثير  المرتفعةللتراكيز 

بعد تعرضها لـه لمـدة    (75%)بنسبة   3سم/ مايكروغرام (2000)لأعلى تركيز من مطهر الهبتين وهو 

 (2000)بعد تعرضها لتركيز  (50%)أقل من أما بالنسبة لمطهر الفورمالين فكانت حساسيتها . دقيقة (60)

ان هذا يشير الى شدة مقاومة هـذه الجرثومـة لهـذين المطهـرين     . دقيقة (60)لمدة  3سم/ مايكروغرام

وبالأخص مطهر الفورمالين الذي غالباً ما يستخدم في تطهير الأجهزة الطبية وغرف العمليـات، وربمـا   

ثيره حيث أشارت بعض  الدراسات الـى أن فعاليـة القتـل    يحتاج هذا المطهر الى زمن أكبر لإظهار تأ

، كما أن كثرة استخدام المطهرات (Tuxford and Kenwright, 1982)ساعة  (1-2)للفورمالين تتم خلال 

مـة التـأثير حتـى عنـد     ربما أدى الى تطوير المقاومة حتى للتراكيز المرتفعة منها بحيث أصبحت عدي

ان  .(Nisharrnon and Pokja, 1977; Pelczar et al., 1977)التعرض لهـا لفتـرات زمنيـة طويلـة     

غالباً ما تكون أكثر مقاومـةً للمطهـرات مـن     Ps. aeruginosaالجراثيم السالبة لصبغة كرام وبضمنها 

  تلاكها للغلاف الخارجي الذي قد يعمـل الجراثيم الموجبة للصبغة، وربما يعود ذلك الى طبيعة تركيبها وام

  على اعاقة عمل المطهر، كما أن صفة المقاومة للمطهرات رغم كونها موروثة علـى الأغلـب الا أنهـا   

ــادة عــزل الســلالات المقاومــة للمطهــرات  ــد تكــون مكتســبة أيضــاً وهــذا مــا يفســر زي   ق

(Schmid, 1997; Rutala et al., 1997).  

  

  

  

  
 



  .......لمطهريPseudomonas aeruginosa  دراسة مقاومة جرثومة 

  لتراكيـز مختلفــة مــن مطهــر      Ps. aeruginosaوية لحساسية جرثومةالنسب المئ: 1 جدولال

  .دقائق من المعاملة (5)بعد  Hibitaneالـ 

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 50 50  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 50 50  جهاز البوليال

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 33.3 41.7  معدل النسب المئوية

  
  لتراكيـز مختلفــة مــن مطهــر      Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة: 2 جدولال

  .دقيقة من المعاملة (15)و  (10)بعد  Hibitaneلـ ا

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50 75 75  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 75 100 100  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 41.7 58.3 75 معدل النسب المئوية

  
  لتراكيـز مختلفــة مــن مطهــر      Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة:  3جدولال

  .دقيقة من المعاملة (25)بعد  Hibitaneالـ 

  )3سم/مايكروغرام(يز المطهرترك  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50 75 75  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 75 100 100  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 41.7 66.7 75 لمئويةمعدل النسب ا
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  لتراكيــز مختلفــة مــن مطهــر       Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة: 4 جدولال

  .دقيقة من المعاملة (60)و  (40)بعد   Hibitaneالـ 

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 50 75 75  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 25 75 100 100  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 50  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 16.7 41.7 66.7 75  معدل النسب المئوية

  
  لتراكيــز مختلفــة مــن مطهــر       Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة: 5 جدولال

  .دقيقة من المعاملة (15)بعد  Formalin الـ

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.0  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  25  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  25  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  16.7  معدل النسب المئوية

  
  اكيــز مختلفــة مــن مطهــر    لتر   Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة: 6 جدولال

  .دقيقة من المعاملة (25)بعد  Formalin الـ

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.0  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25  50  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  50  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3  33.3  معدل النسب المئوية
  
  
  
  
  
  



  .......لمطهريPseudomonas aeruginosa  دراسة مقاومة جرثومة 

  لتراكيــز مختلفــة مــن مطهــر       Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة: 7 جدولال

  .المعاملة دقيقة من (40)بعد  Formalin  الـ

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
2000 1500 1000 500 250 125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  0.0  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50  50  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25  50  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25  33.3 معدل النسب المئوية

  

  لتراكيــز مختلفــة مــن مطهــر       Ps. aeruginosaالنسب المئوية لحساسية جرثومة :8 جدولال

  .دقيقة من المعاملة (60)بعد  Formalin الـ

  )3سم/مايكروغرام(تركيز المطهر  مصدر العزلات
200015001000500250125 62.5 31.3 15.6 7.8 3.9 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0  25  الجهاز التنفسي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25 50  50  الجهاز البولي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25  50  الجروح

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 25 41.7  معدل النسب المئوية
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