
  ------ 2005، 176-152 خاص بعلوم الأرض، ص 1، العدد 16 مجلة علوم الرافدين، المجلد ------ 

152  

) الماسترختيان المتأخر-الكامبانيان المتأخر( لتكوين شرانش والحياتية الصخرية الطباقية

  شمال غرب العراقسنجار،في منطقة 
  

   نجرس الجبوريفارس   المتوليمجدي ماجد

   علوم الارضقسم
   العلومكلية
   المؤصلجامعة

  

  )2003/7/27 ، تاريخ القبول 2002/12/22تاريخ الاستلام (

  

  الملخص

 الصخرية والحياتية لتتابعات تكوين شرانش المنكشفة في مقطع سطحي في لب طية             الطباقية درست

: الـصخرية قسم التكوين إلى ثلاثة وحدات صخرية اعتمادا على محتوياتـه           .  شمال غرب العراق   سنجار

 الجيـري   المارل والحجـر بتتابعاتالوحدة السفلى مؤلفة من طبقات المارل الهش، الوحدة الوسطى تتمثل        

، اما الوحدة العليا فتتكون من المـارل   البريشياالمارلي والحجر الجيري والحجر الجيري الرملي وعدسات        

 انطقة حياتية استنادا إلى حشود الفورامنيفرا الطافية المشخـصة          اربعةتم تحديد   . والحجر الجيري المارلي  

  : وهي من الاقدم إلى الاحدثشرانشضمن تكوين 
1. Globotruncanita calcarata Zone. 
2. Globotruncanella havanensis – Rosita fornicata Zone. 
3. Globotruncana aegyptiaca Zone. 
4. Gansserina gansseri Zone, 
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ABSTRACT 

The present investigation deals with the lithostratigraphy and planktonic foramini-
feral biostatigraphy of the Shiranish Formation from a surface section in Sinjar area, 
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northwestern Iraq. Depending on lithological characteristic, the formation is divided into 
three units: the lower unit consists of friable marl, the middle unit embrace an 
alternations of marl, marly limestone, limestone, sandy limestone and lenses of breccia, 
while the upper unit is consist of marl and marly limestone. The stratigraphic distribution 
of the planktonic foraminifera throughout the section permits the recognition of four 
zones, these are: 

1. Globotruncanita calcarata Zone. 
2. Globotruncanella havanensis – Rosita fornicata Zone. 
3. Globotruncana aegyptiaca Zone. 
4. Gansserina gansseri Zone, 

The present work indicates that Shiranish Formation is of Late Campanian-Late 
Maastrichtian age. 

 
 المقدمة

 من العراق في الجناح الشمالي لطية سنجار المحدبـة          الغربية منطقة الدراسة في الجهة الشمالية       تقع

تمتد طيـة سـنجار ضـمن نطـاق         ). 1شكل  ( غرب مدينة الموصل     كم 160في منطقة كرسي على بعد      

، وهي طيـة محدبـة   )Buday and Jassim, 1987( الثانوي العائد إلى نطاق اقدام الجبال بطمة-جمجمال

تنفرد هذه الطية بارتفاعهـا المميـز فـي         .  اكثر ميلا من جناحها الجنوبي     الشماليغير متناظرة، جناحها    

.  حيث تغطس غربا داخـل سـوريا       كم 75غرب لمسافة تصل إلى     - وامتداد محورها باتجاه شرق    المنطقة

 السطح في طية سنجار عدد من التكاوين التي يمتد عمرها مـن الكريتاسـي الاعلـى حتـى     علىينكشف  

 مـن   تتابعـات  الاوسط، ويظهر تكوين شرانش كأقدم تكوين صخري في لب هذه الطية مكونـا               المايوسين

 الجيري   تكوين سنجار  طباقياالحجر الجيري والحجر الجيري المارلي والمارل يعلوه بصورة غير متوافقة           

  ).Bellen et al., 1959) (الايوسين المبكر-الباليوسين(

 الاقليمية الواسعة فـي شـمال ووسـط         بالامتدادات ترسبات تكوين شرانش البحرية العميقة       تتصف

 الجبال وتستمر بالامتداد غربا إلى سوريا وشمالا إلـى تركيـا            واقدامالعراق ضمن نطاقي الطيات العالية      

)Buday, 1980  .(ــتاث ــصاب     بت ــات الق ــا دراس ــراق واهمه ــي الع ــدة ف ــات العدي    الدراس

)Kassab, 1972-1978 (تكوين شرانش ومايعلوه من تكاوين العصر الثلاثي حيـث  بيند عدم توافق جوو 

  . الجيولوجي مختلفا من منطقة إلى اخرىالزمنيظهر مقدار الفقدان في 

قرب قريـة  ) Henson, 1940, in Bellen et al., 1959( تكوين شرانش لاول مرة من قبل وصف

 وحدتين صخاريتين، الوحدة السفلى بسمك      إلىشرانش اسلام شمال شرق العراق، وقسم في مقطعه المثالي          

 مكونة من طبقات المارل     متر 99 العليا بسمك    والوحدة ممثلة بصخور الحجر الجيري المارلي       متر 128.8

 إلـى ثلاثـة وحـدات    النموذجيةالتكوين في منطقته فقد قسمت ) Al-Qyiem, 1992(الازرق، اما دراسة 

  .تكوين شرانش في منطقة سنجار إلى ثلاثة وحدات صخرية ايضا) Al-Rawi, 1973(صخرية، وقسم 
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   لتكـوين شـرانش فـي منطقـة سـنجار، دراسـة         الدقيق اراء الباحثين حول تحديد العمر       اختلفت

)Amer, 1977 (دت عمـره بالماسـترختيان، دراسـة    حد)Jawi and Said, 1978 (   ذكـرت ان عمـره

الاوسط، -عمر التكوين بالماسترختيان المبكر) Al-Dalamee, 1988( حين حدد فيالماسترختيان الاوسط، 

فقد بينت ان عمر التتابعات السفلى لتكوين شـرانش هـو الكامبانيـان    ) Al-Badrani, 2001( اما دراسة

  .المتأخر

 عينة88 لتكوين شرانش استنادا إلى الدراسة الحقلية و         الصخرية البحث الحالي دراسة الطباقية      شملي

 نمـوذج  بين اخذت من المقطع قيد الدرس حسب التغير في الصفات الصخرية حيث كانت المسافة    صخرية

ل تـشخيص    لتكوين شرانش من خـلا     الحياتيةمتر، اضافة إلى دراسة الطباقية      ) 7-1(واخر تتراوح بين    

  . عالميا ومحليا لتثبيت العمر الدقيق لهذا التكوينومضاهاتهاانواع الفورامنيفرا الطافية وتحديد انطقتها 

  

   الصخريةالطباقية

 من صخور المارل والحجر الجيـري       متر 430 شرانش بشكل عام من تتابعات بسمك        تكوين يتألف

 الاختلاف  علىاعتمادا  . د عدسات من البريشيا    والحجر الجيري والحجر الجيري الرملي مع وجو       المارلي

 إلى ثلاثة وحدات صـخرية      شرانشفي الصفات الصخرية والتغاير اللوني الواضح حقليا تم تقسيم تكوين           

  :هي

  : الوحدة السفلى-1

 الهـش  المارل تتألف من طبقات متر،  45 اقدم وحدة صخرية في تكوين شرانش يبلغ سمكها تمثل

 باتجـاه الوحـدة     الاعلى رصاصي مزرق وهي تبدأ بالتغاير الصخري واللوني نحو          قليلة السمك ذات لون   

وضع الحد الاعلى   .  نحو البني الفاتح   بالتغيرالوسطى حيث تصبح طبقات المارل اكثر صلادة ويبدأ لونها          

 ـ الجيري المـارلي ال    الحجرللوحدة السفلى عند اول ظهور لطبقة          ي تمثـل بدايـة الوحـدة الوسـطى         ت

  ).1صورة (

  : الوحدة الوسطى-2

 والحجـر الجيـري     الجيري من الحجر الجيري المارلي والحجر       متر 285 بتتابعات سمكها    تتمثل

 اول ظهور لطبقة الحجر الجيـري       عندحدها الاسفل ثبت    ,) 2صورة  (الرملي والمارل وعدسات البريشيا     

الحجر الجيري المارلي والحجـر     تتعاقب صخور   . فاتحبني  -المارلي عندما يبدأ اللون بالتغير ليصبح بني      

سـم، يتحـول    ) 60-40(متر مع طبقات المارل الهش التي بـسمك         ) 2-1(الجيري التي يتراوح سمكها     

سـجل   )Lamination( الجيري الرملي الذي يلاحظ فيه ظاهرة التصفح         الحجرالحجر الجيري أحياناً إلى     

 الوحدة،  هذهلجيري المارلي في وسط     في صخور الحجر ا   ) Ammonite(وجود قوالب وطوابع للأمونايت     

 غامقـة بشكل أنابيب مائلة مملوءة بترسـبات  ) Trace fossils(كما لوحظ أيضاً وجود مستحاثات آثارية 

  ).3صورة (اللون تختلف عن لون صخور الحجر الجيري التي تحويها 
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Middle unit 

Lower unit 

) 2(صѧѧورة رقѧѧم  
تعاقѧѧѧѧب صѧѧѧѧخور  
المѧѧѧѧѧѧѧѧѧارل مѧѧѧѧѧѧѧѧѧع  
الحجѧѧѧر الجيѧѧѧري   
المѧѧارلي والحجѧѧر 
الجيѧѧѧѧري ضѧѧѧѧمن  
الوحѧѧدة الوسѧѧطى   
  .لتكوين شرانش

 

) 3(صѧѧورة رقѧѧم  
مستحاثات اثاريѧة   
بهيئѧѧѧѧѧѧѧة انابيѧѧѧѧѧѧѧب  
مائلѧѧѧѧѧѧѧѧة تظهѧѧѧѧѧѧѧѧر  
ضѧѧمن طبقѧѧة مѧѧن   
الحجѧѧѧѧر الجيѧѧѧѧري 
فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الوحѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة  
الوسѧѧطى لتكѧѧوين  

  .رانشش
 

) 1(صѧѧورة رقѧѧم  
منظѧѧѧѧѧѧѧѧѧر عѧѧѧѧѧѧѧѧѧام  
للوحѧѧѧѧѧدة الѧѧѧѧѧسفلى 
وجѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن  
الوحѧѧدة الوسѧѧطى   
لتكѧѧѧوين شѧѧѧرانش  
قѧѧѧѧѧѧѧѧѧرب قريѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
آرسѧѧѧي فѧѧѧي لѧѧѧب  

  .طية سنجار
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سم ممتدة أفقيـاً  ) 15-10( سمك كل منها يتراوحا  ضمن هذه الوحدة ستة عدسات من البريشي   يظهر

 الحجر وتمتاز هذه العدسات بأن ظهورها يأتي على الأغلب فوق طبقات            متر، 25لمسافة تصل إلى حدود     

 هذه العدسـات    سمكالجيري أو الحجر الجيري المارلي وأن حدها الأسفل يكون متعرجاً وهناك تغير في              

 حادة الزوايـا ذات حجـوم       صخريةتتكون عدسات البريشيا من حبيبات      . أفقياً حتى ينتهي ظهورها جانبياً    

 ذات لون قهوائي غامق أو رصاصي يختلـف         وهي في الأسفل وتقل تدريجياً نحو الأعلى        سم 1تصل إلى   

يلي كل عدسة من البريشيا دائماً طبقة       ). 4 -صورة( الفاتح   البنيعن المواد الرسوبية اللاحمة ذات اللون       

 يظهر فيها حالة التدرج الحجمي في مكوناتها من المـواد الخـشنة فـي               التيجيري الرملي   من الحجر ال  

 الـسمك،  الأنعم في الأعلى ليأتي فوقها بعد ذلك طبقة رقيقة من المارل المتصفح قليلة               الموادالاسفل نحو   

 ـ البريـشيا يستمر بعد ذلك تعاقب الطبقات الصخرية كما ذكرنا سابقاً ويتكـرر ظهـور عدسـات                 نفس  ب

 الاعلى لهذه الوحدة عند آخـر       الحدثبت  . المواصفات المذكورة إلى ان ننتقل إلى الوحدة العليا من التكوين         

  . الوحدةلهذهظهور لطبقة الحجر الجيري البنية اللون المميزة 

  : الوحدة العليا-3

 مكونة  ض،الأبي – الأصفر الفاتح    المارلي مكونة من المارل والحجر الجيري       متر 100 سمكها   يبلغ

  يقل سمك طبقات المارل كلمـا إتجهنـا نحـو أعلـى الوحـدة              . سم) 5-1 (بسمكمن تتابعات صفائحية    

الإيوسـين  -الباليوسـين (حتى نصل الحدود العليا لتكوين شرانش مع تكوين سنجار الجيـري      ) 5صورة  (

لواضـح فـي الـصفة       التغيـر الفجـائي ا     ويلاحظيمتاز الحد الفاصل بين التكوينين بكونه حاداً        ). المبكر

 لتكوين شرانش وصخور الحجر الجيـري الكتليـة         العائدةالصخرية بين صخور المارل الصفراء الفاتحة       

 سنجار الجيري، كما لوحظ وجود طبقة من المدملكات         لتكوين العائدة   الرصاصي–ذات اللون البني الغامق   

سنجار مباشرةً وهذا يؤكد حالـة       تحت الطبقات الجيرية لتكوين      شرانشفي أعلى تكوين    ) سم 30سمكها  (

  ).6صورة ( حقلياً بين التكوينين الواضحةعدم التوافق 

  

   الحياتيةالطباقية

 الطافية إمكانية تقسيم تكوين شـرانش       الفورامنيفرا التوزيع الطباقي والانتشار النسبي لحشود       أظهر

قة مع الانطقة المشخصة ضمن     تم مضاهاة هذه الانط   ). 2شكل   (حياتيةفي منطقة سنجار إلى اربعة أنطقة       

ومع الانطقة الحياتية الاخرى المحددة في مناطق مختلفة من العـالم           ) 3شكل   (العراقدراسات سابقة في    

 أن الانطقـة الثلاثـة      حـين ، تبين من ذلك أن النطاق الأول يمثل عمر الكامبانيان المتأخر في             )4شكل  (

  : من الأقدم إلى الأحدثإبتداءاًكل نطاق الأخرى تقع ضمن الماسترختيان، وفيما يأتي وصف ل
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Sinjar Fm. 

Shiranish Fm. 

  
ة رقѧѧѧم صѧѧѧور

عدسѧѧѧѧѧѧѧة ) 4(
مѧѧن البريѧѧشيا  
ضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمن 
الوحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة 
الوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطى 
لتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوين 

 .شرانش

ورة ـــــѧѧѧѧѧѧـص
) 5(رقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم 

تتابعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 
صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧخور 
المѧѧѧѧارل فѧѧѧѧي 
الوحѧѧدة العليѧѧا 

 للتكوين
 

صѧѧورة رقѧѧم 
حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد ) 6(

التمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاس 
الاعلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى 
لتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوين 
شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرانش 
الغيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 
متوافѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق  
طباقيѧѧѧѧا مѧѧѧѧع 
تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوين 
سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنجار 

  .الجيري
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  .لانطقة الحياتية ضمن تكوين شرانشاالمدى الجيولوجي للفورامنبفرا الطافية و: 2شكل 
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1- Globotruncanita calcarata Partial Range Zone: 
   Gltn. calcarata (Cushman) ل الداللنوع مدى جزئي نطاق:  النطاقتعريف

  Late Campanian المتأخر الكامبانيان: العمر

  متر 175 :السمك

لدراسة الحالية وهو عادة يحدد بأول ظهور للنوع         النطاق غير ظاهر في ا     لهذا الاسفل   الحد:  النطاق حدود

  . نفسهالنوع اما الحد الاعلى للنطاق فحدد باختفاء ،Gltn. calcarata الدال

 ملش نطاق حياتي تم تمييزه ضمن تكوين شرانش في منطقة الدراسة حيث ي            اقدم هو:  والمضاهاة المناقشة

ء الاسـفل لهـذا النطـاق وفيـر بـانواع           الجز.  الوسطى الوحدة الوحدة السفلى وجزء من      تتابعات

  وجودها في الجزء الاعلى منه لتقتصر علـى انـواع قليلـة            يقل الطافية والقاعية التي     الفورامنيفرا

 لدالا الطافية المشخصة ضمن هذا النطاق اضافة إلى النوع          الفورامنيفرااهم انواع   .  الحجوم صغيرة

  :هي
Glt. mariei (Banner & Blow), Glt. bulloides (Vogler), R. fornicata (Plummer), H. 
globulosa (Ehrenberg), H. striata (Ehrenberg), Hed. holmdelensis (Olsson), Arch. 
cretacea (d`Orbigny), Arch. blowi (Pessagno), Rug. rugosa (Plummer) & Glgs. 
prairiehillensis (Pessagno). 

 الكامبانيان في الدراسات التالية بعمر المحدد Gltn. calcarata Zone النطاق الحالي نطاق يضاهي

 Bolli, 1966; Postuma, 1971; Van Hinte, 1976; Sigal, 1977; Premoli-Silva and)المتـأخر  
Sliter, 1981; Robaszynski et al., 1984; Caron, 1985 and Sliter, 1989)                                  

            
2- Globotruncanella havanensis – Rosita fornicata Partial Range Zone: 

 . للنوعين المسمى بهم النطاقجزئي مدى نطاق : النطاقتعريف

  .Early Maastrichtian المبكر الماسترختيان :العمر

  .متر 100 :السمك

  في حين يمثل اول ظهورالنطاق،  الاسفل لهذاالحد Gltn. calcarata النوع اختفاء يشكل : النطـاق حدود

  . الاعلى لهذا النطاقالحد Glt. aegyptiaca(Nakkady) للنوع

وهو يتميز بقلة اشـكال     ,  النطاق الحالي في الجزء الوسطي للوحدة الوسطى       شخص : والمضاهاة المناقشة

ات الكرويـة    وانتشار اشكال الفورامنيفرا الطافية ذات الحجـر       للجؤجؤ الطافية الحاملة    الفورامنيفرا

  : إلى النوعين الدالين على النطاق والانواع المشخصةهياضافة بانواع صغيرة الحجوم الممثلة
Hed. holmdelensis (Olsson), Hed. monmouthensis (Olsson), H. striata 
(Ehrenberg), H. globulosa (Ehrenberg), Arch. cretacea (d`Orbigny), Arch. blowi 
(Pessagno), Rug. rugosa (Plummer). 

 ,Caron( من قبل الموصوف Globotruncanella havanensis Zone النطاق الحالي نطاق يكافئ

1985 and Sliter, 1989 ( اسفل بعمر للنوع الدال يولوجيجالبكونه نطاقا محددا ضمن المدى   
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 العـراق   وداخلارج   يضاهي الانطقة المحددة بنفس العمر في دراسات خ        وهوالماسترختيان المبكر،   

 ). 4و 3 (الاشكالكما موضح في 
3- Globotruncana aegyptiaca Interval Zone: 

    Glt. Aegyptiaca (Nakkady)  مدى فاصل للنوعنطاق :النطاق تعريف
  .Upper Early Maastrichtian المبكر الماسترختيان اعلى :مرالع

  .متر 112 :السمك

 بأول ظهور ونهايته )Nakkady Glt. aegyptiaca( ظهور للنوع الدال بأول بدايته حددت : النطاقحدود

  .Gansserina gansseri (Bolli)للنوع 

 ضمن الجزء العلوي للوحدة الوسطى واسـفل الوحـدة العليـا            الحالييمتد النطاق   :  والمضاهاة المناقشة

لحفـظ وذات حجـوم      الطافية التي تكـون جيـدة ا       الفورامنيفرا وهو يتميز بوفرة مجاميع      للتكوين،

  : النوع الدال هيجانب اهم هذه الانواع إلى اعتيادية،
Glt. mariei (Banner & Blow), Glt. rosetta (Carsey), Glt. linneiana (d`Orbigny), 
Glt. esnehensis (Nakkady), Gltn. stuarti (de Lapparent), Gltn. stuartiformis 
(Dalbiez), Gltn. pettersi (Gandolfi). 

 الطافيـة هذه الحشود من الفورامنيفرا     .  مستمرة بالظهور من النطاق السابق     اخرى إلى انواع    اضافة

 ,Caron( قبل من الموصوف Glt. aegyptiaca Zone الحالي مع نطاق النطاقاوضحت امكانية مضاهاة 

1985 and Sliter, 1989 (بعمر اعلى الماسترختيان المبكر. 
4- Gansserina gansseri Partial Range Zone: 

   Gan. gansseri (Bolli) للنوع الدال جزئي مدى نطاق : النطاقتعريف

  .Late Maastrichtian المتأخر الماسترختيان :العمر

  .متر 43 :السمك

 التتابعات العليا لتكوين شرانش التي يعلوها بصورة غير متوافقة طباقيـاً  النطاق هذا يمثل : النطـاق  حدود

حددت قاعدة هذا النطاق بـأول ظهـور        .  سنجار الجيري  بتكوينرشري الأسفل الممثلة     الت تتابعات

 جميـع أنـواع   اختفـاء  أما الحد الأعلى له فقد وضع عند ، Gan. ganserri (Bolli) الدال للنوع

  . الأعلى بنهاية تكوين شرانشالكريتاسي الطافية الدالة على الفورامنيفرا

 يمتـد  نطاق فاصـل  بكونه Gan. gansseri Zoneنطاق ) Caron, 1985 (وصفت : والمضاهاةالمناقشة

 النـوع  يـسبق ظهـور   الـذي   Gan. ganserri (Bolli) لالـدا ضمن المدى الطبـاقي للنـوع   

 ونظراً لعدم تشخيص المـصنف الأخيـر ضـمن    ،Abathomphalus mayaroensis (Bolli)الدال

 فقـد  Gan. gansseri Zoneكتمال نطـاق   أو التعرية وعدم االترسيب الحالية بسبب توقف الدراسة

 لفورامنيفرا  للمصنف الدال عليه، وهو يمتاز بوفرة أنواع       جزئي كنطاق مدى    الحالي النطاق   وصف

 من قبـل   المحددGan gansseri Zone الموصوفة ضمن نطاقالأنواعالتي تماثل ) 2شكل (الطافية 
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)Robaszynski et al.,1985  ;Caron,1985 and Sliter,1989  (  ًلأوائـل الماسـترختيان   ممـثلأ
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PLATE –1  
Fig.1  Globotruncanita calcarata (Cushman) 

b-spiral view, X280, sample No. 9. 
a-umbilical view, X200, sample No. 9. 

Fig.2  Globotruncanella havanensis (Voorwijk) 
umbilical view, X200, sample No. 43. 

Fig.3 Globotruncana aegyptiaca Nakkady 
a-spiral view, X133, sample No. 58. 
b-umbilical view, X150, sample No. 58. 
c-side view, X153, sample No. 58. 
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PLATE –2 
Fig.1 Globotruncana mariei Banner and Blow 

a-spiral view, X155, sample No. 60. 
b-umbilical view, X148, sample No. 60.  

Fig.2 Globotruncana bulloides Vogler,  spiral view, X182, sample No. 5. 
Fig.3 Globotruncana rositta (Carsey) ,spiral view, X143, sample No. 7. 
Fig.4 Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez) 

a-spiral view, X180, sample No. 64. 
b-umbilical view, X151, sample No. 64. 
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PLATE –3 
Fig.1 Globotruncanita stuarti (de Lapparent) 

spiral view, X123, sample No. 63. 
Fig.2 Globotruncana falsostuarti Sigal 

spiral view, X153, sample No. 66. 
Fig.3 Globotruncanella petaloidea (Gandolfi) 

spiral view, X251, sample No. 52. 
Fig.4 Pseudotextularia elegans (Rzehak) 

 X162, sample No. 40. 
Fig.5 Globotruncana orientalis El-Naggar 

 Spiral view, X143, sample No. 70. 
Fig.6 Rugoglobigerina rugosa (Plummer) 

Spiral view, X182, sample No. 20. 
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PLATE –4 
Fig.1 Globotruncanita pettersi (Gandolfi) 

a-spiral view, X133, sample No. 68. 
b-umbilical view, X134, sample No. 68. 

Fig.2 Globotruncana arca (Cushman),spiral view, X153, sample No. 70. 
Fig.3 Globotruncanita angulata (Caron),spiral view, X153, sample No. 56. 
Fig.4 Rosita plummerae (Gandolfi), Spiral view, X143, sample No. 63. 
Fig.5 Rosita patelliformis (Gandolfi), Spiral view, X166, sample No. 69. 
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PLATE –5 
Fig.1 Rosita contusa (Cushman),umbilical view, X170, sample No. 78. 
Fig.2 Rosita plicata (White),spiral view, X145, sample No. 82. 
Fig.3 Gansserina gansseri (Bolli) 

a-umbilical view, X134, sample No. 80. 
b-side view, X148, sample No. 80. 

Fig.4 Gansserina wiedenmayeri (Gandolfi), spiral view, X226, sample No. 78. 
Fig.5 Rugoglobigerina hexacamerata Bronnimann 
                      umbilical view, X250, sample No. 61. 
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PLATE –6- 
Fig.1 Rugoglobigerina microcephella Bronnimann. 
                    umbilical view, X200, sample No. 62. 
Fig.2 Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny), 
                    umbilical view, X182, sample No. 44. 
Fig.3 Archaeoglobigerina blowi Pessagno 

umbilical view, X190, sample No. 46. 
Fig.4 Hedbergella holmdelensis Olsson 

 umbilical view, X187, sample No. 6. 
Fig.5 Hedbergella monmouthensis (Olsson) 

 spiral view, X187, sample No. 3. 
Fig.6 Heterohelix straita (Ehrenberg), X162, sample No. 30. 
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PLATE _6_ 


