
  ----  2008 ،56-46 ص، 3العدد ، 19 المجلد، مجلة علوم الرافدين ---- 

46 

  في الفطر Griseofulvin إمكانية اندماج النوى وتنصيفها بفعل المضاد

Aspergillus amstelodami  
  

  ساهي جواد ضاحي  هبة خالد محمود

  قسم علوم الحياة 
  كلية العلوم

  جامعة الموصل

  

  )26/5/2008؛ تاريخ القبول  18/11/2007تاريخ الاستلام (

  

 الملخص

المضاد الحيوي  ثهاالتي يمكن أن يح السايتولوجية المحتملةثيرات يتضمن البحث دراسة اثنين من التأ

جرى اختيـار أربعـة    إذ. Aspergillus amstelodamiالفطر  نوى في Griseofulvin (GRF)الفطري 

مـل لدراسـة   /ممـايكروغرا  1500، 1250، 1000، 500تراكيز تحت قاتلة أو تحت مانعة للنمو وهي 

المجموعة الكروموسومية في الاغزال المتباينة النوى في  ثنائيةنتاج نوى حث اندماج نووي وإ رها فييأثت

لـم  . المجموعة الكروموسومية ثنائيةهذا الفطر أو قدرة المضاد على تكسير أو تنصيف مثل هذه النوى ال

أعلاه وذلك ضمن الظروف التجريبية التأثيرين عند التراكيز المبينة أن يحث أيا من  GRFيستطع المضاد 

  .لموصوفة في البحث الحاليا

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 

The present work aimed to investigate two cytological aspects of the antifungal 
Griseofulvin (GRF) in the ascomycetous fungus Aspergillus amstelodami. The first was 
its ability to induce nuclear fusion and produce heterozygous diploids in the 
heterokaryotic mycelia, the second was its ability to induce haploidization of such 
diploids. To that end four sublethal or subinhibitory concentrations 500, 1000, 1250, 
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1500 µg/ml were tested. Within the experimental conditions specified in the present work 
none of these two endpoints was fulfilled. 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

يسـتعمل لمعالجـة الإصـابة بالفطريـات      ,الكريزوفولفين من المضادات الفطرية واسعة الانتشار

ثنائية المجموعة الريزوفولفين على حث الاندماج النووي وتكوين النوى جرت دراسة قدرة الك وقد. الجلدية

وذلك لان هناك بعض الدراسات التي تشير إلى قدرة هذا المضاد على حـث  ) Diploid(الكروموسومية 

 إذ ذكـر  تأثيرات قد تضر بمستخدميه، GRFمما قد يمثل مؤشرا على أن للمضاد  Diploidتكوين نوى 

(Adler et al., 2002) حيـامن ذات نـوى ثنائيـة     أن معاملة ذكور الفئران بالكريزوفولفين يحث تكوين

زيادة في حـدوث تضـاعف للمجموعـة    كذلك لوحظت ، )Diploid sperms(المجموعة الكروموسومية 

للفئـران المعاملـة بـالكريزوفولفين    ) Oocytes(في مزرعـة البويضـات   ) Diploidy(الكروموسومية 

وتدعى عملية الانـدماج النـووي   ). ,.Tanaka et al 2004(من وسط الزرع  مل/غرام 3أو  1وبتركيز

بين  (Heterokaryon) عندما يتم إنشاء متباين النوىوتحدث  diploidization بـ diploidوتكوين نوى 

أحيانا عملية اندماج لنواتين  وبذلك تتكون نواة ثنائيـة   فتحصلسلالتين أحاديتي المجموعة الكروموسومية 

وراثي  عملية الاندماج هذه قد تحدث بين نوى ذات طرازو ).Deacon, 1980( لمجموعة الكروموسوميةا

 Heterozygous( المجموعـة الكروموسـومية متباينـة الزيجـة     ثنائيةمختلف فنحصل بذلك على نواة 

diploid (وبالتالي زيادة كونيـدات   اندماج النوىعدة طرائق تستعمل لزيادة  وهناكDiploid,  إذ أن أول

إذ لوحظ انه يسبب زيادة في  )vapour Camphor(هي استعمال بخار الكافور جل ذلكمعاملة جرت من ا

  Aspergillus nidulans الفطــر ضــعف فــي حالــة 1000-10مــن  Diploidتــردد مســتعمرات 

)Sermonti, 1969 .(يبـات  المضاد للفطريات إلى انه يـرتبط مـع الانيب   كما يعزى تأثير الكريزوفولفين

توزيـع  ال فـي  إلـى سـوء   ومؤديـاً مسببا بذلك إرباكا في الانقسام الاعتيادي ) Microtubules( الدقيقة

جرت دراسـة   ونظرا لذلك التأثير فقد) Malsegregation( ,)Mukherjee et al., 2003(كروموسومي ال

 المنصـفات  مية وإنتاجثنائية المجموعة الكروموسوالقدرة الكريزوفولفين على إحداث التنصيف في النوى 

Haploids . ثنائية المجموعة الكروموسومية إذ يحدث فقدان متكـرر  الإن التنصيف هو عملية تكسر للنواة

ومن ضـمنها  ) Haploid(لواحد أو أكثر من الكروموسومات تنتج عن ذلك تشكيلات من النوى الأحادية 

ثهـا بـبعض العوامـل أو المنصـفات     وقد تحدث هـذه العمليـة ذاتيـا أو يمكـن ح     النواتان الأبويتان

)Haploidizing agents( ,)Pontecorvo et al., 1953 Sermonti, 1969;(.  ونظرا لتلك التأثيرات التي

التي قـد تحـدث    السايتولوجيةأصبح ضروريا دراسة بعض التأثيرات  لذا يمكن أن يحثها الكريزوفولفين

   .Aspergillus amstelodamiد استخدم الفطر نتيجة استخدامه كعلاج ولدراسة تلك التأثيرات فق
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  هدف البحث الحالي إلى إمكانيـة اسـتخدام الكريزوفـولفين لحـث عمليـة الانـدماج النـووي       

(Nuclear fusion)  المجموعة الكروموسومية  ثنائيةوتكوين نوى)Diploid(.  إمكانية استخدام هذا وكذلك

 المجموعة الكروموسومية الخليطـة  الثنائيةالنوى  في) Haploidization(حث ظاهرة التنصيف ل المضاد

)Heterozygous diploid (وإنتاج الأفراد المنصفة المجموعة الكروموسومية )Haploids(.  

  

 المواد وطرائق العمل

  السلالات المستخدمة في الدراسة 

 bwAتملك ألجين الطافر  A76الأولى  Aspergillus amstelodamiن من الفطر ااستخدمت سلالت

حاجة لفيتـامين  والذي يمثل ال nicAالذي يحيل اللون الأخضر البري للكونيدات إلى البني كما تملك الجين 

يحيل اللون  الذي wA تملك الجين الطافر AZG131، أما السلالة الثانية )Caten, 1979(حامض النيكوتين

الفطـر للحـامض الامينـي     حاجـة يمثل  lysAالأخضر البري للكونيدات إلى الأبيض كما تملك الجين 

 azaguanine – 8 طفـرة أكسـبت الفطـر مقاومـة للمـادة السـامة       يشير إلى  azgA  ،والجيناللايسين

  ). 1985الحمداني،(

  

  الأوساط الزرعية وظروف الزرع

إذ جرى استخدام وسطين زرعيين .  Caten)1979( عتمد أساسا على ما وصفهاالأوساط الزرعية 

أما الوسط الثـاني فهـو   . Mويرمز له بالرمز ) medium Minimal(الأدنى  وسطالأساسيين، الأول هو 

 ولاغنـاء  .MTSويرمـز لـه   ) medium Extract – Salt Malt( الطعـام  حوسط مستخلص الشعير مل

ليصبحا ) C(ويرمز له ) Supplement Complete( محلول الإضافة الكاملة يستعملMTS و Mالوسطين 

CM وCMTS  ،ويضاف محلول على الترتيب)C ( مل مـن الوسـط ألزرعـي    100مل لكل  5بواقع. 

 إلى الوسط ألزرعـي  Sodium deoxycholateوللحصول على مستعمرات عديدة ومنفردة يضاف الملح 

الـرقم   تنظـيم  وجرى .(MD)مل من وسط النمو /ايكروغرامم 400وبتركيز نهائي مقداره  (M)الأدنى 

أما المزارع الفطرية فقد تم تحضـينها عنـد    .بعد التعقيم) 6.2(لى ا للأوساط الزرعية pHالهيدروجيني 

  .م°30الدرجة الحرارية 

  

  المحاليل الخزينة

  )Griseofulvin)GRFالمحلول الخزين للكريزوفولفين 

محضرة في الشـركة العامـة   ) Tablets(تم الحصول على هذا المضاد الفطري على هيئة حبوب 

، إذ تحتـوي الحبـة   Grisodinتحت الاسم التجاري ) SDI(العراق /مراءللأدوية والمستلزمات الطبية سا

ونظرا لقابلية الكريزوفولفين على الذوبان في الأسـيتون لـذلك    .ملغم من المادة الفعالة 500الواحدة على 
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وللحصول على محلول خزين لهذا المضاد وبتركيز نهـائي  . )White, 1971(استعمل كمذيب لهذا المضاد

مـل مـن    10فـي  ) ملغـم  500(ن المضاد جرت إذابة حبة واحدة م ،مل/مايكروغرام 50000مقداره 

  .وحفظ بعيدا عن الضوء. الأسيتون وتحت ظروف معقمة

  

   Benomyl المحلول الخزين للبينوميل

المتوفر لدى الـدوائر الزراعيـة    (Benlate) تم استخدام النموذج التجاري من المبيد الفطري بنليت

). Welker and Williams 1980,( %50بتركيـز  ) Benomyl(ي على المـادة الفعالـة   المحلية والحاو

مل من الماء المقطر فتم الحصـول علـى    500غرام من المبيد في  0.02حضر المحلول الخزين بإذابة 

  . مل /بينوميلمايكروغرام  20مل أو /مايكروغرام بنليت 40محلول ذي تركيز مقداره 

  

   Heterokaryon تكوين متباين النوى

وذلك بعمـل   AZG131و A76بكونيدات السلالتين  CMTSللحصول على متباين النوى لقح وسط 

حظ التقـاء السـلالتين   لوأيام  3-2تقريبا و بعد التحضين مدة  ملم 2-1خطين متوازيين، المسافة بينهما 

مكعبات بحجم  نقلتهذه وامتزاج غزليهما الفطريين وتكوين رؤوس كونيدية مختلطة، ومن مناطق الالتقاء 

الـذي   Mمكعبات إلى وسط الحد الأدنـى   4من وسط النمو الحامل للهايفات الخليطة وبواقع  3ملم 1-2

يسمح لمتباين النوى بالنمو بينما لا تنمو السلالتان الأبويتان على هذا الوسط لعدم احتوائه على حاجتيهمـا  

  .)اللايسينحامض النيكوتينك وحامض (الغذائيتين 

  

     Heterozygous diploids عزل ثنائيات المجموعة الكروموسومية الخليطة

تم جرف  Mالاحياء أو الفطريات ذات النوى من متباين النوى الذي اكتمل نموه على الوسط  لعزل

 4-3وتم تحضين الأطباق لمـدة   MDاستعمل هذا العالق لتلقيح وسط  ،الكونيدات وتحضير عالق كونيدي

الأول لونها مزيجاً من الأبيض والبني وهذه هي المسـتعمرات  : ر نوعان من المستعمراتيظهبعدها  .أيام

أما النوع الثاني فلونها اخضر و تمثل المستعمرات المتباينة الزيجة وتكـون  . المتباينة النوى وهي الغالبة

ميزها مـن بـين   وأحيانا تكون هناك حاجة إلى مجهر تشريح للعثور عليها وت) 10-6في حدود (نادرة جداً 

لأنـه   MDوكلا النوعين من المستعمرات بامكانه النمو على وسـط  , المستعمرات المتباينة النوى النامية

  .بري الحاجات الغذائية

   

  Diploidization دراسة دور الكريزوفولفين في إحداث اندماج النوى

مضـافا إليـه    Mسط إلى أطباق تحوي و Mمكعبات من متباين النوى النامي على وسط  4نقل تم 

كذلك . مل من وسط النمو/مايكروغرام 1500، 1250، 1000، 500المراد دراستها وهي  GRFتراكيز 
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  الخالي مـن أيـة إضـافة، لتقـدير التكـرارات التلقائيـة       Mنقلت مكعبات من متباين النوى إلى وسط 

ثم . أيام 3جميع الأطباق لمدة بعدها حضنت  ،المجموعة الكروموسومية الثنائيةلتكوين النوى ) 0المعاملة (

مل من الماء  5وذلك عن طريق إضافة  المعاملتين أعلاهجرى تحضير عالق كونيدي لكل طبق من أطباق 

رجـا   رجهاو معقمة العوالق المختلفة إلى قنان زجاجية نقلالكونيدات ثم  جرفالمقطر المعقم لكل طبق و

 على عوالق كونيدية مختلفة ثم للحصولمن تلك العوالق  ؛ لتكسير السلاسل الكونيدية بعدها يرشح كلجيداٌ

مـل مـن    1 مل لكل منها، كما اخـذ  0.1بواقع  MDأطباق  4تم التعامل مع كل عالق عن طريق تلقيح 

مـل لكـل    0.1وبواقع  CMDأطباق  3ومنه زرعت  4-10العالق وأجريت له سلسلة من التخافيف لغاية 

 وتم حسـاب تكـرار   MDأيام لأطباق  4-3و  CMDلنسبة لأطباق أيام با 4الأطباق لمدة  حضنت. طبق

الأولى هي تكرارها بالنسبة للكونيدات المتباينة النوى إذ جـرى  : بطريقتين Diploidالخضر  المستعمرات

التي وعد المستعمرات الخضر  نفسه عدا مباشرا وفي الوقت MDحساب جميع المستعمرات النامية على 

 مـن  العـدد الكلـي  عدد المستعمرات الخضر على  قسمةالأطباق أيضا ومن ثم على هذه  Diploidتمثل 

الخضر بالنسبة للعدد الكلي للكونيدات  المستعمرات أما الطريقة الثانية فهي حساب تكرار .الأطباق الأربعة

حسـب عـدد   . CMDالحية الموجودة في العالق المحضر من كل متباين نـوى وذلـك مـن الأطبـاق     

معدل العدد الكلي مـن المسـتعمرات    ويتم الحصول على CMDلي على الأطباق الثلاثة المستعمرات الك

فرق ( 410وكذلك في  MDالعدد في عدد الأطباق المزروعة من  ضرب ،CMDعلى الطبق الواحد من 

. MDالمتوقعة من الكونيدات والمستعمرات النامية على الأطباق الأربعة  للحصول على الاعداد) التركيز

المتوقعـة   الأعدادوبقسمة هذا العدد على  MDعلى الأطباق الأربعة  Diploidلمستعمرات الخضر ا عدت

من ضمن العدد الكلي من ) Diploidالنوى (على تكرار المستعمرات الخضر  للحصول MDعلى أطباق 

  .الكونيدات التي يولدها متباين النوى

  

   Haploidization التنصيفدراسة دور الكريزوفولفين في إحداث 

 Diploid من مرج كونيديحضر GRF لدراسة إمكانية إحداث التنصيف باستعمال المضاد الفطري 

. أيام 3لمدة  حضنهاو CMTSوفرشها على وسط سابقا تم الحصول عليها ها نقل مستعمرة نقية منبوذلك 

لهـا التراكيـز   مضـافا   CMTSإلى أطباق  (Pin replicator 3 × 3) الكونيدات منه بواسطة نقلتبعدها 

مـل  /مـايكروغرام  1500، 1250، 1000، 500المراد دراستها وهـي   GRFالمختلفة للمضاد الفطري 

 0.2وبتركيز نهائي مقداره  Benlateكما جرى استخدام المبيد الفطري . أيام 7-5الأطباق لمدة  وحضنت

، )Hastie,1970( بـة عينة السيطرة الموج فضلاعن وجودمل من الوسط الزرعي، /مايكروغرام بينوميل

أما بالنسـبة لعينـة السـيطرة    . Diploidللتأكد من أن المستعمرة المستخدمة لإجراء التنصيف هي فعلا 

إلـى   Diploidالمضاد فيما عدا انه جرى نقـل كونيـدات   كما في معاملة  فقد جرت) 0المعاملة ( السالبة

ع المعاملات السابقة جرى البحث عن وبعد التحضين لجمي. الخالي من أية إضافة CMTSوسط  من أطباق
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نشـطة  ) ابيض، بني، اخضر غامق(المستعمرات التي حدث فيها التنصيف إذ تتولد قطاعات لونية مختلفة 

  علـى وسـط التنصـيف    ذات اللون الأخضر الفاتح الضـعيفة النمـو   Diploidمستعمرات ال عنالنمو 

)Caten, 1979( .أي  بالمضـاد السالبة والموجبة والمعاملـة   مرات لجميع المعاملات 3التجربة  أجريت

 الثنائيـة  الخضر مستعمرة خضراء في كل معاملة وتسجل النسبة المئوية للمستعمرات) 270(جرى مسح 

  . المجموعة الكروموسومية التي ظهرت عليها القطاعات اللونية المختلفة

  

  التحليل الإحصائي

كان عن طريق عمل  Diploidizationإحداث في  GRFعند إجراء التحليل الإحصائي لدراسة دور 

وجرى تقـدير   MDوذلك عند الزرع على أطباق  GRFمكررات للعينة التلقائية والعينات المعاملة بـ  5

الخضر بالنسبة للكونيدات المتباينة النوى وبعدها تم حساب  المستعمرات وتكرار العدد الكلي للمستعمرات

عنـد   t(4+4)لثمانية درجات حريـة   )t(استخدم اختبار . لكل معاملة )SE(متوسط التكرار والخطأ القياسي 

 المستعمرات الخضر الثنائية المجموعة الكروموسوميةوذلك بمقارنة متوسط تكرار % 1احتمالية  مستوى

المحسوبة مع قيمتها الجدولية للعدد نفسه  )t(في العينة التلقائية ومقارنة قيم  هالكل عينة مع متوسط تكرار

مكـررات للعينـة التلقائيـة     3كما جرى أيضا عمـل  . من درجات الحرية لملاحظة مدى معنوية الفرق

الخضـر   المستعمرات ومنها تم حساب تكرار CMDعند الزرع على أطباق  GRFالمعاملة بـ  والعينات

كما ذكـر أعـلاه    )t(التحليل الإحصائي باستعمال اختبار بالنسبة للعدد الكلي للكونيدات الحية واجري لها 

  ).t(2+2) )Steel and Torrie, 1980ولكن لأربع درجات حرية 

  

 النتائج والمناقشة

 المجموعـة  الثنائيةوتكوين النوى  )Nuclear fusion( دور الكريزوفولفين في إحداث الاندماج النووي

   )Diploid( الكروموسومية

ى هي خلايا تحتوي نواتين أو أكثر ذات خلفيات وراثيـة مختلفـة، وينشـأ فـي     إن متباينات النو

 الفطريات الخيطية عندما تنمو سلالتان مختلفتان وراثيا وعلى مسافة قريبة من بعضها البعض على الوسط

ثم ) Anastomosis( الزرعي فيحدث التقاء للغزل الفطري للسلالتين مما يؤدي إلى اندماج الخيوط الفطرية

إلى الهايفات الجديدة مما يؤدي إلى ظهور خلايا تحمل نوى  )migration Nuclear(  تحدث هجرة للانوية

  ).Marek et al., 2003( مختلفة وراثيا

لكونيـدات  لحساب تكرارها بالنسـبة  الأولى ب: مستعمرات الخضر بطريقتينجرى حساب تكرار ال

والمستحثة بالمضاد  عمرات الخضر للمعاملة التلقائية،حساب متوسط تكرار المستثم جرى النوى،  ةمتباينال

GRF  التحليل الإحصائي تبين عدم  عند إجراءو. مل/مايكروغرام 1500، 1250، 1000، 500للتراكيز

 )t( مـل إذ كانـت قيمـة   /مايكروغرام 1500، 1250، 1000، 500وجود فروق معنوية عند التراكيز 
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  ســوبة لثمــان درجــات حريــة وكمــا موضــح فــيالمح )t8(اكبــر مــن قــيم  3.355الجدوليــة 

  .)1( الجدول
  

  

  

  

المشاهدة بين عشائر المستعمرات المتباينة النوى ) 10-3× (تكرار المستعمرات الخضر  :1 الجدول

المنمى على تراكيز مختلفة  A76 + AZG131الممسوحة والمزروعة من متباين النوى 

ا من متباين النوى غيـر المعامـل   مقارنة بتكراره Griseofulvinمن المضاد الفطري 

  ) 0المعاملة (بالمضاد 

تركيز المضاد 

الفطري 

  )مل/مايكروغرام(

 ±المتوسط (  المكررات

  )الخطأ القياسي

×3-10   

 tقيمة 
 R1  R2  R3 R4  R5  المحسوبة

0 11.27  12.95  7.21  3.72  6.69  1.66 ± 8.37  0  
500  4.50  10.99  4.89  10.31  6.46  1.36 ± 7.43  0.44  
1000  3.97  14.73  6.12  3.31  8.96  2.08 ± 7.42  0.36  
1250  5.68  10.20  9.97  5.23  8.03  1.04 ± 7.82  0.28  
1500 2.82  7.16  5.70  3.64  9.21  1.16 ± 5.71  1.31  

   بدون معاملة وتكراراتها يمثل التكرارات التلقائية:  0

  

حساب تكرارها بالنسبة للعـدد الكلـي   ب أما الطريقة الثانية لحساب تكرار المستعمرات الخضر فكان

وللتراكيـز   GRFالخضر للمعاملة بالمضاد  المستعمرات للكونيدات الحية، ثم جرى حساب متوسط تكرار

مقارنة متوسـطات   جرتوعند إجراء التحليل الإحصائي . مل/مايكروغرام 1500، 1250، 1000، 500

للمعاملة التلقائية ولقد كانت قيمـة   هاسط تكراربمتو GRFالخضر المستحثة بالمضاد  المستعمرات تكرار

)t(  اكبر من قيم  4.604الجدولية)t4(  كما فـي  و المدروسةالمحسوبة لأربع درجات حرية وذلك للتراكيز

الخضـر عنـد التراكيـز     عدم وجود فروق معنوية بين تكرار المستعمراتويتبين من ذلك . )2( الجدول

  .المستخدمة في الاختبار

وقـد   Diploidsتبين أن الكريزوفولفين لم يحث زيادة في نسبة  -المشار إليها سابقا  -ائج النت ومن

بين نـواتين  ) Nuclear fusion( يعود ذلك إلى أن هذا المضاد لم يحث زيادة في عملية الاندماج النووي

د عملية ضرورية أحاديتي المجموعة الكروموسومية للسلالتين الداخلتين في تكوين متباين النوى والتي تع

لـم   Diploidوعند دراسة قدرة الكريزوفولفين على حث ). ,.Diploid )1998 Viaud et al لتكوين نوى

في المعاملة التلقائية وكذلك المعاملة بالمضاد  Diploidيتم تحضير عينة سيطرة موجبة إذ كانت تكرارات 

GRF هت منهــا مــا ذكــرمقاربــة إلــى التكــرارات الطبيعيــة التــي ذكــرت فــي عــدة دراســا  

(Fincham et al., 1979)  بان زرع كونيدات متباين النوى على وسط الحد الأدنى)M ( ينتج عنه تكوين
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هذه الدراسة  منكونيدة وهذا يقارب النسب التي تم الحصول عليها  710أو  610لكل  واحدة Diploidنواة 

م تحدث فيه عملية الاندماج النووي وتكوين وهذا دليل على أن متباين النوى المستخد )2(وكما في الجدول 

يعود إلى أن الانـدماج النـووي فـي     Diploidإن هذه النسبة القليلة لحدوث مستعمرات . Diploidنوى 

  ).Burnett, 1975( متباين النوى يكون حدثا نادر الوقوع
  

  

  

ين النـوى  بين الكونيدات المزروعة من متبا) 10-6× (تكرار المستعمرات الخضر : 2الجدول 

A76 + AZG131  من الفطرA.amstelodami   المنمى على تراكيز مختلفة مـن

مقارنة بتكرارها مع متباين النوى غيـر المعامـل    Griseofulvinالمضاد الفطري 

  )0المعاملة (بالمضاد 

تركيز المضاد 

الفطري 

  )مل/مايكروغرام(

الخطأ  ±المتوسط (  المكررات

  )القياسي

 ×6-10  

 tقيمة 
  R1 R2  R3  بةالمحسو

0 0.95  0.67  1.300.18 ± 0.97  0  
500   0.98  1.55  1.16  0.17 ± 1.23  1.05  
1000   0.73  0.58  1.29  0.22 ± 0.87  0.35  
1250   1.13  0.91  1.28  0.11 ± 1.11  0.66  
1500   0.64  0.57  1.28  0.23 ± 0.83  0.48  

  يمثل التكرارات التلقائية ابدون معاملة و تكراراته:  0
  

  Haploidization قدرة الكريزوفولفين على التنصيف

أما فـي المعاملـة بالبينوميـل     .تنصيفا GRF التراكيز الأربعة للمضادعند  لم تظهر أي مستعمرة

يدل على أن المسـتعمرة المسـتخدمة فـي    وهذا  واضحا في جميع المستعمرات فظهر) المنصف الموثق(

 قد جرى حساب النسبة المئويـة للمنصـفات، إذ كانـت   ف. )Diploid )Firon et al., 2003الاختبار هي 

لمعاملة بالبينوميل، أما النسبة المئوية للمنصفات في المعاملة التلقائية والمعاملة بـالتراكيز  لبالنسبة % 100

 GRFلاحظ أن المضاد يمن تلك النتائج و. )3( وكما مبين في الجدول صفراًفكانت  GRFالأربعة للمضاد 

من الأفراد ) Haploids( المنصفاتإلى تكوين  ى حصول خلل في توزيع الكروموسومات ولم يؤدلم يؤد إل

 Diploid عنـد اسـتعمال  انـه   (Whittaker et al., 1989) ولقد ذكر. المجموعة الكروموسومية الثنائية

ي في دراسة حث فقدان الكروموسومات في الانقسـام الاعتيـاد   Saccharomyces cerevisiaeللخميرة 

كمـا اسـتعملت أيضـا    . لقد فشل هذا المضاد فـي حـث أي فقـدان للكروموسـومات     GRF بواسطة

Saccharomyces cerevisiae  لدراسة قابليةGRF       اذعلـى إحـداث سـوء التوزيـع الكروموسـومي  

  اظهر هذا المضاد نتيجة سالبة عندما اختبرت عدة تراكيز منـه وصـلت إلـى حـد الجرعـة السـامة      

)et al., 1993 Albertini(.  
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لكن هناك بعض الدراسات التي تشير إلى قدرة الكريزوفولفين على إحداث التنصيف وكذلك حث 

معاملة الغزل الفطري الثنائي المجموعـة  عند الكريزوفولفين  نومنها أية للكروموسومات، تشوهات عدد

يمكن أن يحث التنصيف وذلـك عـن طريـق الفقـدان      به Coprinus cinereusالكروموسومية للفطر 

هنـاك  إلـى أن   إن هذا الاختلاف في النتـائج قـد يعـزى   . )North, 1977( التدريجي للكروموسومات

أو قد يكون هـذا   مختلفة قد تكون معتمدة على الكروموسوم أو لها علاقة بالجرعة أو المركب ميكانيكيات

المضاد من المضادات التي تحتاج إلى تنشيط لكي يظهر تأثيرها المسبب لسوء التوزيع الكروموسومي إذ 

ة أن هناك بعض المركبات قد تحدث سوء توزيع كروموسـومي فـي الخميـر    Albertini) 1991(أشار 

Saccharomyces cerevisiae  فقط عند وجود مستخلص كبد اللبائن الحاوي على أنزيمات مؤيضة)S9( .  

  

  العربية المصادر

، Aspergillus amstelodami وراثة المقاومة للعقاقير السامة في الفطر. 1985، الحمداني، غادة عبد االله

  .رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة الموصل، العراق
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