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  الملخص
 ظروف القشط مثل تركيز المحلول القاشط ودرجة حرارتـه          يهدف البحث الحالي إلى دراسة تأثير     

 وإيجـاد الظـروف     CN-85) نترات السيليلوز (على الخصائص الكشفية والتسجيلية لكاشف الأثر النووي        

  وعنـد درجـات حراريـة      ) 3,4,5,6N(وبتراكيز) NaOH(لقد استخدم محلول من نوع      , القشطية المثلى   

)40 , 50 , 60o C ( مختلفـة  ولازمان قشطية(4-0.5 hr)      لإظهـار أثـار جـسيمات الفـا  ذات طاقـة   

1.5 MeVالمنبعثة من مصدر  الامريشيوم  Am2411(  ذو فعاليةµCi( ,    وقد وجـد أن زيـادة  تركيـز

كمـا لـوحظ أن زيـادة درجـة         , المحلول و درجة حرارته يؤديان إلى زيادة في أقطار الآثار المقشوطة          

كما أن زيـادة تركيـز   ,  )%210–75(زيادة معدل أقطار الأثار بنسبة  يؤدي إلى   10oCالحرارة بمقدار

و قد تم التوصل أخيرا انه عنـد        , لا يؤثران على كثافة الأثار المقشوطة الكلية        , المحلول ودرجة حرارته  

الذي يظهر اكبر عدد    (كل درجة حرارة معينة للمحلول القاشط تقابلها ظروف مثلى من زمن قشط معين                

عند تلـك   , وكذلك قطر معين للآثار ويختلف هذين الظرفين عند تغيير تركيز المحلول القاشط             ) ثارمن الآ 

  . الدرجة الحرارية 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 

The aim of this research to study the effect of etching conditions such as the 
concentration of the etchant solution, and temperature on the detecting properties of 
nuclear track detector (cellulose nitrate) CN-85, in order to determine the optimum 
etching conditions. An (NaOH) solution with (3, 4, 5, 6N) concentrations and 
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temperatures range (40,50,60o C) has been used for the following etching times (0.5-4 hr) 
to develop tracks of alpha particles with energy 1.5MeV of emanated from 241Am source 
of (1µCi) activity. It is found that an increment in the concentration and the temperature 
of the solution leads to an increment in the diameter of the tracks, it was also noted that 
an increment in the temperature by 10Co leads to an increment in the average radii of 
tracks by (75 – 210 %) .Eventually it is found that for each specific temperature of 
etchant optimum condition of specified etching time, (which appears the highest number 
of tracks) and also specified the track diameter, these two condition will be changed 
when the concentration of etchant is also change at a fixed temperature.  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقـدمـة
تؤدي العوامل البيئية دوراً كبيراً في تحديد القيم الحقيقية لتأثيرات الأشعة الجسمية الـساقطة علـى                

 ويمكن للكاشف أن يتعرض لأحد هذه  العوامل أو اكثر من            (SSNTD,s)كواشف الأثر النووي البلاستيكي   

أولا العوامل  الفيزيائية  ومنها الأمواج       : العوامل إلى نوعين وهما     تقسم هذه   ,عامل واحد في الوقت نفسه      

فوق الصوتية والمجالات الكهربائية ودرجـات الحـرارة العاليـة والجـرع العاليـة مـن الإشـعاعات                  

الكهرومغناطيسية ، ثانياً هي العوامل الكيميائية ومنها   نوع المحلول القاشط والمحاليـل المـضافة أليـه                  

ته وتركيزه والمتغيرات القشطية كنوع الكاشف ومنشأه وسـمكه والـزمن الـلازم للقـشط               ودرجه حرار 

للحصول على جميع الآثار المسجلة اخذين بنظر الاعتبار طبيعة الجسيمات الساقطة على الكاشـف مـن                

ناحية وطاقتها وكتلتها وشحنتها من ناحية أخرى إلى جانب وجود الأوكسجين والرطوبة والماء وظـروف               

 إذ أن قسما منها  (Fleischer et al,1975) ) 2002عمر ، ((Khan,1980) (Al-Nia,emi,1998)زن الخ

لذلك يصبح من المهم والأسـاس      . يؤدى إلى إحداث تغييرات فيزيائية وكيميائية في مادة الكاشف النووي           

 .لة فـي الكاشـف      في عملية القشط الكيميائي لتحديد الشروط المثلى لإظهار وتكبير جميع الأثار المـسج            

لذلك تم دراسـة الظـروف      . وبذلك يمكن القول أن لكل نوع من الكواشف ظروف قشطية مثلى خاصة به            

 الذي يصنف من الكواشف العضوية التي تحتـوي فـي    CN-85القشطية المثلى لكاشف نترات السيليلوز

ــيغة كيميائ     ــروجين ذات ص ــدروجين والنيت ــاربون والهي ــى الك ــائي عل ــا الكيمي ــةتركيبه   ي

(C6H8N2 O5)n (Durrai and Bull ,1987)      ويعد من المواد ذات الكفاءة العاليـة فـي الكـشف عـن 

إلى جانب شظايا الانـشطار ويـستخدم فـي إيجـاد تراكيـز             ) الحرارية والسريعة (الجرعات النيترونية   

نـات  اليورانيوم والفيض الرادوني  وكما يستخدم في الكشف عن الجـسيمات المـشحونة مثـل البروتو               

 (Papastefanou et al; 1995) (Harvey et al; 1998)والديترونات وجسيمات ألفـا وأيونـات الحديـد    

(Sadowski et al; 1997).  

 يؤدي ألي انفصام    CN-85أن اختراق الجسيمات المشحونة لكواشف الأثر النووي وضمنها كاشف          

إذ أن الجسيمات تؤثر    , اثر الجسيم الساقط     السلاسل البوليمرية الطويلة مما يؤدي الى توليد جذور حرة عند         
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ــود        ــستقرة ولوج ــر م ــة غي ــوليمير ولان المجموع ــي الب ــضعيفة ف ــة ال ــى المجموع   عل

الأوكسجين مع ذرات الكاربون يعد عاملا مساعدا في تكسير الأصرة ويتكرر هذا في كل بناء في هيكـل                  

ديدة مما يقلل من الاسـتقرار الحـراري        البوليمر كما انه يؤدي دورا مهما في الانحلال وبدء انحلالات ج          

 إذ أن الجذور الحرة المتكونة تدخل في تحـولات تـؤدي إلـى تغيـرات     (Thermal stability)للبوليمر 

فيزيائية وكيميائية في البوليمر فينتج بوليمر ذو سلاسل قصيرة مكسرة  مؤديا إلى نقصان الوزن الجزيئي                

 ـ           ي تفـاعلات معينـة إلـى حـصول تـشابك للبـوليمر            للبوليمر وقد يؤدي دخول الجـذور الحـرة ف

(Cross linking)  مما يزيد من وزنه الجزيئي (Tager et al., 1978).  

أن التأثير الملحوظ والكبير لتركيز المحلول القاشط ودرجة حرارته على الصفات الكشفية وسـهولة              

وجد بعد قصف الكاشف بالجـسيمات      فقد  .إنجاز هذه العملية أدى إلى دراسات مختلفة لمعرفة هذا التأثير           

المشحونة أن زيادة سرعة  التفاعل بين مادة الكاشف والمحلول القاشط يتم إما بزيادة عدد أيونات المحلول                 

) 1992الـدباغ،   ( بزيادة تركيزه أو بزيادة طاقته الحركية من خلال زيادة درجة الحرارة             (-OH)القاشط  

  ).1993محمد ، (

  درس  فقــد CN-85ريــت علــى الكاشــف نتــرات الــسيليلوز هنالــك دراســات عديــدة أج

(Zamani et al,1986) الظروف القشطية للكاشف أعلاه بتراكيز ودرجات حرارة قشط مختلفة، وتوصل 

-25) عند درجات حرارة قشط تتـراوح  (N 6-4)إلى أن الاستجابة القشطية المثلى تتراوح بين التراكيز 

55o C).   

ى لأي كاشف يمكن التوصل أليها من خلال دراسة العلاقة بين نـسبة             لتحديد ظروف القشط المثل   

   ).2000العبيدي ، ( لكل من تركيز المحلول القاشط ودرجة حرارته (S) او حساسية القشط (V)القشط 

   وبتراكيـز  ( NaOH)في دراسـتنا هـذه حاولنـا معرفـة تـأثير تركيـز المحلـول القاشـط         

( 3 ,4 , 5 ,6 N ) ولدرجات حرارية  ( 60 ,50 ,40o C)  ولازمان قشطية مختلفة للوصول إلى ظـروف 

، وذلك بالاعتماد على 1.5MeV بطاقة 241Am قشطية مثلى وإظهار أثار جسيمات ألفا المنبعثة من مصدر 

   .  أقطار الآثار وكثافتها

  الجانب العملي 

) 1cm2× 1(وبأبعـاد   )m 100µ( بـسمك CN-85تم تشعيع مجموعة من كواشف نترات السيليلوز 

 وبمتوسط MeV 5.485والباعث لدقائق الفا بمعدل طاقة  ) µCi 1(ذو فعالية  Am241بمصدر الامريشيوم  

,  لجسيمات الفا الواصلة لمادة الكاشف MeV 1.5وقد شععت هذه الكواشف بطاقة ) 4cm(مدى في الهواء 

ين المـصدر المـشع والكاشـف       ويمكن الحصول على طاقات مختلفة لهذه الجسيمات وذلك بتغيير البعد ب          

(Mahesh and Mustafa ,1976)   وان فترة التشعيع كانت لمدة خمس دقائق لكل كاشف وقد تمـت هـذه 
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بعد ذلك تمت عمليـة القـشط       . العملية داخل حجرة يوضع فيها الكاشف في الأعلى والمصدر في الأسفل            

  .ذو النقاوة العالية  ) NaOH( الكيميائي بالمحلول القاشط

ا أن الغاية من هذا البحث الحصول على افضل الظروف القشطية الملائمة لهذا الكاشـف مـن                 وبم

للحصول على أثار مكبرة وواضـحة      , زمن قشط ودرجة حرارة المحلول وكذلك تركيز المحلول المستخدم        

جـب  المعالم وان عملية التعامل مع هذه المتغيرات من اجل الوصول إلى الظروف المثلى ليس سهلا لذا ي                

مـع    )6N ,5 ,4 ,3( وبناء عليه أخذت عدة تراكيز للمحلـول القاشـط   , تثبيت عدد من هذه المتغيرات 

وقد تم ذلك بتثبيت كل درجة حرارة من هذه الدرجات  مع تغير )  40,50,60o C(درجات حرارية مختلفة 

لغرض حمام مائي ألماني    وأستخدم لهذا ا   . (4hr-0.5)التراكيز المستخدمة عند أزمان قشطية تراوحت بين        

بعد ذلك غسلت الكواشف بماء مقطر وجففت بورق ناعم  وتمت بعدها عملية المشاهدة المجهرية               . الصنع  

  .قطارها ألقياس كثافة الآثار و ) 7X × 40X(  بواسطة مجهر ضوئي ذو تكبير  

  والمناقشة النتائج 

ها عند كل تركيز معين ودرجة حـرارة        بعد أجراء الخطوات العملية تم حساب أقطار الآثار وكثافت        

  ولمساحة مشهد واحد فقط ولعدة مرات بعدها اخذ المعدل لكل من الكثافـة             ,قشط معينة وكذلك زمن القشط    

  وقطر الأثر علماً أن نسبة التفاوت في معدل أقطار الآثـار للمـشهد الواحـد ولجميـع الحـالات كـان                     

  .بين اقل واكبر قيمة للقطر   ±%5 بمقدار

تأثير تغير تركيز المحلـول القاشـط       : لنتائج التي تم الحصول عليها يمكن تقسيمها إلى قسمين          أن ا 

  .   وتأثير تغير درجة الحرارة للمحلول على إظهار الآثار ومعدل أقطارها وكثافتها 

  المحلول القاشط  تأثير تركيز– 1

م أما بزيادة تركيز المحلـول      أن زيادة سرعة التفاعل لجزيئات المحلول القاشط مع مادة الكاشف يت          

  أو بزيـادة درجـة حرارتـه إذ تـزداد الطاقـة      )   -OH(الكيميائي للقاشط وبالتالي زيادة عدد أيونـات  

ــادة الأواصــر المكــسرة   ــى زي ــؤدي إل ــا ي ــادة الكاشــف مم ــات المهاجمــة لم ــة للأيون   الحركي

   . )1992 الدباغ ، )(1993محمد ، (

طار الآثار الناتجة من سقوط جسيمات الفا علـى مـادة الكاشـف    تغير أق) 3 , 2 ,1(تبين الأشكال 

 (N 6 , 5 , 4 , 3 )  لتراكيـز (4hr-0.5) مع أزمان قشطية مختلفة تراوحت بين  CN-85لنترات السيليلوز 

ويلاحظ من هذه الأشكال أن زيادة تركيز  . (60o C , 50 , 40)المحلول القاشط ولدرجات حرارية مختلفة 

, إلى زيادة في حجم الآثار وبالتالي إلى زيادة في أقطارها بثبوت درجة حـرارة القاشـط                 المحلول يؤدي   

 إن نسبة الزيادة في معدل الأقطار عند (hr 2.5)وعند زمن قشط ) 1(وعلى سبيل المثال لوحظ في الشكل 

 40oC في كل حالة ولدرجـة حـرارة قـشط     (1N) وبمعدل زيادة (6N) إلى (3N)الانتقال من عيارية 
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في حين أن نـسبة   .3Nعلى التوالي مقارنة مع التركيز(N 6 , 5 , 4)للتراكيز ) %55.3 , 34.6, 20.1(هي

  ,)%28.3 , 18.5 , 8.7(  هـي بحـدود  (60o C , 50 )الزيادة في معدل أقطار الآثار لـدرجات حـرارة   

 وعند زمن القشط 3Nيز  على التوالي مقارنة مع الترك(N 6 , 5 , 4 )للتراكيز ) 55.7% , 38.07 , 14.6(

   ) .( 3 ,   2نفسه كما موضح في الأشكال 

المسؤولة عن التحلـل المـائي   )   -OH(أن زيادة تركيز المحلول القاشط يعني زيادة في عدد أيونات

للبوليمر ولحدوث التفاعل الكيميائي يجب أن تمتلك الجزيئات المتفاعلة  طاقة أعلى مـن طاقـة التنـشيط                  

 وعليه فأن زيادة تركيز ( Zamani et al,1986 ) على قوة التنافر بين الجزيئات المتفاعلة اللازمة للتغلب

المحلول يؤدي إلى زيادة عدد الجزيئات التي تمتلك طاقة اكبر من طاقة التنشيط وبالتالي زيادة في عـدد                  

جة لذلك يزداد قطر    التفاعلات أي يعني زيادة في كمية المادة المزالة من سطح الكاشف لوحدة الزمن ونتي             

 من أن أقطـار الآثـار   (Dwived K.K. and Mukherji S.,1979)الأثر وهذا يتفق مع ما توصل إليه  

  .تزداد بزيادة درجة حرارة المحلول

  

  

  
  

  

  

  

   40o Cيمثل العلاقة بين أقطار الآثار مع زمن القشط لتراكيز مختلفة عند درجة : 1الشكل

  

 

  

  

  

  

  

  

  (50o C) بين أقطار الآثار مع زمن القشط لتراكيز مختلفة عند درجةيمثل العلاقة: 2الشكل
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 (60o C)يمثل العلاقة بين أقطار الآثار مع زمن القشط لتراكيز مختلفة عند درجة: 3الشكل

توضح العلاقة بين كثافة الآثار و زمن القشط لتراكيز مختلفـة للمحلـول    )  6, 5, 4(أما الأشكال 

أن العدد الكلى للآثار لا يعتمد على الظروف القشطية فحسب بل يعتمد            . ثبوت درجة الحرارة    القاشط عند   

على فعالية المصدر المشع و زمن التشعيع  فضلا إلى جانب بعد الكاشف عن المصدر لذا يلاحـظ مـن                    

   اثـر فـي المـشهد الواحـد بتكبيـر      ( 20±320 )الأشكال أعلاه أن عدد الآثار الكليـة بلـغ بحـدود    

(7X×40X)    دقائق وأن سبب ظهـور الاخـتلاف البـسيط فـي عـدد الآثـار الكليـة                  5 لزمن تشعيع   

 Caussian Distributionللتراكيز المختلفة و لدرجات حرارة مختلفة يعـود إلـى التوزيـع الكاوسـي     

(Mahesh and Mustafa ,1976)للجسيمات المنبعثة من المصدر بثبوت زمن التشعيع وعند الطاقة نفسها  

وعليه يمكن القول أن العدد الكلي للآثار لا يتغير مع تغيير الظروف القشطية لذا فان زيادة التركيز يسرع                  

و بذلك لوحظ من الأشكال أعلاه وصول عدد الآثار إلى أقصى قيمة لهـا والتـي                , من ظهور الآثار فقط     

بسبب عدم القدرة على تمييز الآثار      أو   بعدها يبدأ عدد الآثار بالنقصان بسبب الاندماج الحاصل في الآثار،         

عند التراكيز ودرجات الحرارة العالية اكبـر        )الكيميائية والفيزيائية ( نتيجة لتغير عدد من صفات البوليمر     

  .  ونتيجة لانتهاء مدى الآثار التي تقع بالقرب من سطح الكاشف 60o C  و 6Nمن 
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  40o Cيمثل تغير عدد الآثار مع زمن القشط لتراكيز مختلفة عند درجة حرارة : 4الشكل

  

  

  

  

  

  

  

  
  50o Cيمثل تغير عدد الآثار مع زمن القشط لتراكيز مختلفة عند درجة حرارة : 5الشكل

  

  

  

  
  

   60o Cيمثل تغير عدد الآثار مع زمن القشط لتراكيز مختلفة عند درجة حرارة : 6الشكل
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   تأثير درجة حرارة المحلول القاشط   – 2

 مدى تغير أقطار  الآثار الناتجة عن سقوط جسيمات الفـا علـى    ( 10, 9 , 8 , 7)تبين الأشكال    

 (N 3,4,5,6) ولتراكيز مختلفـة  (60o C ,50 ,40) الكاشف مع تغير زمن القشط  و عند درجات حرارية 

فوجد , زيادة في معدل الأقطار بزيادة درجة حرارة المحلول       , إذ يلاحظ عند ثبوت تركيز المحلول القاشط      .

 عنـد الـدرجات   ( %62.6 , 29.8 ) بلغت نسبة الزيادة في معدل الأقطـار  (hr 2.5)انه عند زمن قشط 

 مقارنة مع معدل أقطار الآثار لدرجـة حـرارة   3N على التوالي ، وعند تركيز (o C 60 , 50 )الحرارية 

40o C(% 55.3 ,22.9)وعنــد زمــن القــشط نفــسه بلغــت نــسبة الزيــادة .  و للعياريــة نفــسها   

    ( 6N ,5 , 4) وللتراكيـز (o C 60 , 50 ) للـدرجات الحراريـة   (%56.6,21.7)و(%23.1,61.4) و

  . عند كل تركيزo C 40 على التوالي مقارنة مع درجة الحرارة 

 عند زمن قشط معين أدت إلى o C 10ومن الجدير بالذكر أن زيادة درجة حرارة المحلول بمقدار   

 وهذا يتفق مع ما ذكر عن سرعة زيـادة التفاعـل مـع     (%210-75 )زيادة في معدل أقطار الآثار بنسبة

   .) ) (2000Charvat and Spurny,1988العبيدي ،( درجات الحرارة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  3Nند تركيزالعلاقة بين أقطار الآثار مع زمن القشط لدرجات حرارية مختلفة ع: 7الشكل 
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  4Nالعلاقة بين أقطار الآثار مع زمن القشط لدرجات حرارية مختلفة عند تركيز: 8الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  
  5Nالعلاقة بين أقطار الآثار مع زمن القشط لدرجات حرارية مختلفة عند تركيز: 9الشكل 
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   6Nشط  لدرجات حرارية مختلفة عند تركيزالعلاقة بين أقطار الآثار مع زمن الق: 10الشكل 

يعزى سبب الزيادة في معدل أقطار الآثار بارتفاع درجة حرارة المحلول إلى زيـادة فـي طاقـة                  

الجزيئات المتفاعلة وفي عدد التصادمات بينهما مما يؤدي إلى الإسراع في التغلب على الحاجز الطـاقي                

حرة و الأواصر المكسرة وقابليتها على الدخول في تفاعلات         بين الجزيئات وإلى الزيادة في عدد الجذور ال       

معينة أو إعادة الترتيب أو كسر سلاسل إضافية وهذا يؤدي إلى زيادة سمك المادة المزالـة مـن سـطح                    

كما وجـدت أن زيـادة درجـة حـرارة          . الكاشف وزيادة أقطار الآثار المقشوطة عند ثبوت زمن القشط        

ي إلى تغييرات فيزيائية وكيميائية في مادة الكاشـف لنتـرات الـسيليلوز     يؤد70o Cالمحلول القاشط إلى 

لحصول التشوه في سطح الكاشف مما يؤدي إلى عدم رؤية الآثار وبالتالي تعذر أجراء القياسات اللازمـة                 

 مـن  (Zamani M.,1986) و )2000العبيدي ، ( عند تلك الدرجة الحرارية أعلاه وهذا يتفق مع كل من 

  . تركيز المحلول القاشط يزيد من سرعة التفاعل وبالتالي زيادة أقطار الآثار أن زيادة 

لقد امكـن   ) تركيز المحلول القاشط ودرجة حرارته      ( ومن خلال هذين التأثيرين المذكورين اعلاه       

 من خلال ايجاد ميل الخط المستقيم الناتج من علاقة قطر الأثر مع زمـن               (VD)حساب سرعة نمو القطر     

   .(1,2,3,7,8,9,10)كما في الأشكال القشط 

تأثير كل من تركيز المحلول القاشط ودرجة حرارته على سـرعة نمـو              ) 11 ، 12(تبين الأشكال   

 ، ويلاحظ من هذين الشكلين زيادة معدل نمو الأقطار بزيادة كل من تركيز hr 2.5القطر عند زمن القشط 

زيادة كمية الطبقة المزالة من سطح الكاشف لوحدة        المحلول القاشط ودرجة حرارته ويعزى سبب ذلك إلى         

   ). 2000العبيدي ، ( الزمن وللسبب نفسه المذكور سابقاً وهذا يتفق إلى ما توصل أليه 
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  )2.5hr(يمثل العلاقة بين سرعة نمو القطر وتركيز المحلول لدرجات حرارة مختلفة عند زمن القشط : 11الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )2.5hr( يمثل العلاقة بين سرعة نمو القطر ودرجة حرارة المحلول لتراكيز مختلفة عند زمن القشط :12الشكل 

  

  لىــة المثــد الظروف القشطيـديـتح

  لقد تم تحديد الظروف المثلى للقشط من خلال تحديد القيم القصوى لعدد الآثار المبينة في الأشـكال                

المحلول القاشط ودرجات حرارته اعتمادا على زمـن القـشط    ولجميع الحالات من تراكيز ( 6 , 5 , 4 )

بعد تحديد الزمن الأمثل للقشط عند كـل حالـة مـن            . الملائم لظهور جميع الآثار المتكونة في الكاشف        

  تمكنا من تحديد أقطار الآثار المقابلة لهـذه الأزمـان   ( 3 , 2 , 1 )الحالات أعلاه وبالرجوع إلى الأشكال

  .ع التراكيز ودرجات الحرارة المستخدمة المثلى وعند جمي
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   يبين أقطـار الآثـار وزمـن ظهـور العـدد الكلـي للآثـار لـدرجات الحـرارة                    )1(الجدول  

( 40 , 50 , 60 oC)  ولتراكيز مختلفـة ( 6 , 5 , 4 , 3 N) .      وعليـه يمكـن اسـتخدام الجـدول أدنـاه  

  .ز وزمن قشط امثل مباشرة لتحديد الظروف القشطية المثلى من درجات حرارة وتركي

  
  CN-85يوضح افضل الظروف القشطية لكاشف نترات السيليلوز : 1الجدول

60 oC 50 oC 40 oC 

D (µm) Topt.(hr) D (µm) Topt.(hr) Dµm) Topt.(hr) 
N  

16.1 2.5 9.95 3.5 5.45 4.5 3 

11.2 2 8.22 3 3.91 4 4 

7.1 1.5 6.32 2.5 2.73 3.5 5 

3.8 1 4.36 2 1.90 3 6 
    

تأثير كل من تركيز المحلول القاشط درجة حرارته على زمن ظهـور              )13 ،   14( تبين الأشكال 

الزمن الأمثـل   ( إذ يشير الشكلين أدناه تناقص زمن ظهور العدد الكلي للآثار            .(.Topt)العدد الكلي للآثار    

قات من سطح الكاشف عند     مع زيادة تركيز المحلول القاشط ودرجة حرارته يؤدي إلى إزالة الطب          ) للقشط  

  .  القشط تحصل بشكل أسرع وللسبب المذكور سابقاً 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  
  يمثل العلاقة العكسية بين زمن ظهور العدد الكلي للآثار مع درجة حرارة المحلول : 13الشكل 

  القاشط لتراكيز مختلفة
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لآثار مع تركيز المحلول القاشط لدرجات حرارة يمثل العلاقة العكسية بين زمن ظهور العدد الكلي ل: 14الشكل 

  مختلفة

  

  ان الظروف القشط المثلى التي تم التوصل اليهـا لكاشـف الأثـر النـووي               ) 1(يتبين من الجدول    

CN-85        4والتي كانت   ) 1990مارة ،   الا(  تتوافق تقريباً مع ما توصل أليهN      لتركيز المحلـول القاشـط   

  . كأفضل زمن قشط يظهر اكبر عدد من الآثار 3.5hr لدرجة حرارته عند oC 50و 

  الاستنتاجـات

لوحظ أن زيادة تركيز المحلول القاشط ودرجة حرارته يؤديان إلى زيادة في أقطار الآثار للجـسيمات                 .1

 نتيجة لزيادة في سرعة التفاعل      CN-85المشحونة الساقطة على كاشف الأثر النووي نترات السيليلوز         

  ط ومادة الكاشـف ، وهـذا يتفـق مـع سـلوك كواشـف الأثـر النـووي                  لجزيئات المحلول القاش  

  الأخرى بصورة عامة 

 أدت إلى زيادة معدل أقطـار الآثـار   oC 10كما وجد أن زيادة درجة حرارة المحلول القاشط بمقدار  .2

 . بمقدار الضعف إلى الضعفين تقريبا 

 الآثار المقشوطة الكلية في الكاشـف     كما لوحظ أن زيادة التركيز ودرجة الحرارة لا يؤثران على كثافة           .3

بل يقللان الزمن اللازم لظهور الآثار الكلية إذ وجد انه عند كل تركيز ودرجة حرارة معينة زمن قشط                  

  .  أمثل للوصول إلى العدد الكلي للآثار المتكونة في الكاشف 

إلى تغييرات  oC 60من  ودرجة حرارة إلى اكثر 6Nكثر من أوقد أدت الزيادة الكبيرة في التركيز إلى  .4

فيزيائية وكيميائية في مادة الكاشف كاصفراره وقلة شفافيته مؤديا إلى تحلل سريع في مادة الكاشف مما                

  .يتعذر مشاهدة الآثار المتكونة فيه
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يمكن الحصول على اكثر من ظرف قشطي امثل اعتماداً على تركيـز            ) 1(وكما مبين في جدول رقم       .5

  .  من القشط اللازم لظهور العدد الكلي للآثارالمحلول ودرجة حرارته وز

  ادرـــالمص

  المصادر العربية . 1

  .  ، الحركيات والكيمياء الكهربائية ، مطبعة جامعة الموصل  1992الدباغ، عبد المجيد وبنان عقراوي ،
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