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  الملخص
 وراشـح  Ocimum basilicumتضمنت الدراسة معرفة تأثير المستخلص المـائي لاوراق الريحـان   

فطريات المسببة لموت بادرات الباميا  على نمو الغزل الفطري للTrichoderma harzianumالمقاوم الحيوي 
Rhizoctonia solani و Macrophomina phaseolina  وFusarium solani . ادت معاملات المستخلص

 الى خفض معنـوي فـي نمـو الفطريـات           مل/ملغم)30,25,20,15,10,5,0 ( بجميع تراكيزه   للريحان المائي
 و R. solaniاذ ثبط الاخير نمو الفطرين % 30الى % 5الممرضة وازدادت نسب التثبيط بزيادة التركيز من 

M. phaseolina و % 100 بنسبةF. solani 97.04 .% وكان لتراكيز المستخلص المائي نفس التأثير على
ــدثت تثبيطـــ ـ   ــة اذ احــ ــات الممرضــ ــاف للفطريــ ــوزن الجــ ــرين اًالــ    للفطــ

R. solani و M. phaseolina و 10حيوي بتراكيزه الثلاثـة  اوم القاحدثت اضافة راشح الم%. 100 بنسبة 
خفضا معنويا في نمو جميع الفطريات الممرضة وازداد التثبيط بزيادة تركيز المـستخلص الـى      % 30 و   20
ــا  % 30 ــات تثبيطـ ــر الفطريـ ــان اكثـ ــسب F. solani و M. phaseolinaوكـ    98.16 وبنـ
  .لجاف للفطريات الممرضةعلى التوالي، وقد لوحظ نفس التأثير لتراكيز الراشح على الوزن ا% 96.48و 

تأثيراً مثبطاً قوي  T. harzianumاظهر التداخل المشترك للمستخلص المائي وراشح المقاوم الحيوي 
 مع المعاملات المنفردة في تثبيط نمو جميع الفطريات الممرضة وأوزانهـا الجافـة اذ بلـغ               بالمقارنةالفاعلية  

  %.30عند التركيز % 100
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 

The present study includes the effect of water extract of basil (Ocimum basilicum) 
leaves and culture filtrate of the biocontrol agent Trichoderma harzianum on the mycelial 
growth of damping-off fungi of Okra, Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina  and 
Fusarium solani. All tested concentrations (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 mg/ml) of the aqueous 
extract of O. basilicum caused significant reduction on the linear growth of the pathogenic 
fungi and reaching 100%, at some concentrations. The inhibition increased with the increase 
in concentration of the extract from 5 to 30% for both R. solani and M. phaseolina. The 
inhibition reached  97.04% for F. solani. 

All concentrations of the extract gave the same effect on the dry weight of pathogenic 
fungi and caused maximum inhibition (100%) to R. solani and M. phaseolina. Addition of 
three concentrations 10, 20 and 30% of culture filtrate of the biocontrol fungus caused 
significant decrease in the growth of fungi and the effect increased with the increase in 
concentration to 30%. Maximum inhibition was noticed with M. phaseolina and F. solani 
(98.16 and 96.48% respectively). Similar reduction inhibition on the dry weight of fungi, 
was recorded when various concentrations of the culture filtrate of the biocontrol fungus 
was added to the liquid media. 

Combining the aqueous extract and culture filterate of T. harzianum  showed more 
inhibitory efficiency on the growth of all pathogenic fungi and their dry weights as 
compared with individual treatments alone and reached 100% at concentration 30%. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  المقدمة

ن اصابة النباتات بالممرضات وحدوث الطفرات لمقاومة المبيدات وتأثيرهـا          نظرا للخسائر الناجمة ع   
المباشر على صحة الانسان والحيوان بالاضافة الى زيادة تكاليف هذه المواد من جهة والاثار الجانبية الضارة              
  مـــن جهـــة اخـــرى وكـــذلك اخـــتلال التـــوازن البيئـــي نتيجـــة الاســـتخدام المفـــرط

  ذا حفز الباحثين للاهتمام بوضع صيغة ستراتيجية فعالـة للحـد مـن المـسببات             والعشوائي للمبيدات، كل ه   
ــة      ــصات النباتي ــل المستخل ــة مث ــدائل الملائم ــتخدام الب ــق اس ــن طري ــات ع ــة للنب    الممرض

؛ 2001العميري،  (، والاحياء الضارة)Al- Mougy and Mokhtar, 2007 (و )2000,سرحان وسعدون ( 
حيوية هذا فضلا عن الدراسات العديدة التي اشارت الى فاعليـة مستخلـصات         او العوامل ال   )2007العبيدي،  

حيث تستخدم مختلف النـواتج النباتيـة        بدلا عن المبيدات الكيميائية       الحيوية بعض النباتات في مجال المقاومة    

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ..............تأثير المستخلص المائي لنبات الريحان والمقاوم
 

14

 ـ  . )1990et al.,  Daoud   (الصموغ والزيوت والمواد الراتنجية لهذا الغرضك ة تمتلـك المقاومـة الحيوي
 الحد الادنى من التأثيرات العكسية على العمليات الفسيولوجية في النباتات كما ان لها القليـل                لامراض النبات 

شائعة، وتعتبر المشاكل التي تـنجم   بسهولة الى مواد عضوية     بسبب تحول النواتج النهائية     ئية  ير الب اطمن المخ 
 )Isman,1989 (نـة بالبـدائل الـصناعية     عن استخدامها اقل خطورة على صحة الانسان والحيـوان مقار         

 الذي Sweet basil (Ocimum basilicum(المستخدمة نبات الريحان ، ومن هذه النباتات )2006سرحان، (و
 تحتوي النباتـات التـي   . وهو من الاعشاب المستخدمة في المطابخ وكنباتات زينة        Lamiaceaeينتمي للعائلة   

نية مثل الزيوت الاروماتية التي تتكون فـي اوراقهـا وتـستخدم             خصائص صيدلا  علىتعود الى هذه العائلة     
تهـدف  . )et al.,2002) Baisكمضادات اكسدة كما تحتوي بذورها على مواد شبيهة بالمـضادات الحيويـة   

الدراسة الى استخدام مستخلص اوراق الريحان كمركبات نباتية نشطة احيائيا بالاضافة الى راشـح المقـاوم                
 وتداخلهما معا ايضا في مقاومة الفطريـات المـسببة لمـوت    Trichoderma harzianumالحيوي الفطري 

  .بادرات الباميا
  

  المواد وطرائق العمل
  تحضير المستخلص المائي لنبات الريحان

  Rios تم غسل وتنظيف اوراق الريحان من الاتربة العالقة بها ثم جففـت بالظـل واتبعـت طريقـة    
 من الماء   3 سم 160 غم من النموذج النباتي مع       40تخلص المائي اذ مزج     في تحضير المس  ) 1987(واخرون  

 دقيقـة وذلـك   60وسحق النموذج بوساطة المحرك الكهربـائي مـدة   ) حجم: وزن4:1بنسبة (المقطر المعقم  
 ورشـح بعـد    ساعة24 ولمدة م لغرض النقع°4 درجة دم ترك في الثلاجة عن   ثلتفجير جدران الخلايا النباتية     

لال عدة طبقات من الشاش واكمل الترشيح بوساطة قمع بخنر باستخدام اوراق ترشيح مـن نـوع                 ذلك من خ  
Whattman No.I تحت التفريغ وذلك للحصول على المستخلص النباتي الخام ثم اجرى له طرد مركزي لمدة 

ز التجفيـد   تم تجفيف المستخلص الناتج بالتبريد تحت ضغط مخلخل بجها        . دقيقة/ دورة 6000 دقيقة بمعدل    15
Lyophilizer    من نوعBETA م للحـصول علـى مـسحوق اوراق الريحـان    °50- الماني المنشأ بدرجة 

 وتم حفظ العينة في قنينة زجاجية ذات غطاء محكـم تحـت ظـروف التجميـد لحـين                   )1999السميري،  (
  .الاستخدام
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  تأثير تراكيز مختلفة من المستخلص المائي للريحان في نمو الفطريات الممرضة
اجري اختبار الفعالية التثبيطية للمستخلص المائي لاوراق الريحان في نمـو الفطريـات الممرضـة               

جامعة الموصـل   / كلية التربية   / المسببة لموت بادرات الباميا والتي تم الحصول عليها من قسم علوم الحياة             
الى احجام محددة من الوسـط       باضافة احجام معينة من التركيز القياسي للمستخلص المعقم          )2007العبيدي،  (

، 15، 10، 5، 0 قبل تصلبه وبعد مزجها جيدا تم الحصول على التراكيـز  Potato Sucrose Agarالغذائي 
. تركيـز /طرف/ سم وبواقع ثلاث مكررات    9مل ثم صبت في اطباق زجاجية معقمة قطر         / ملغم 30،  25،  20

 اضافة المستخلص المائي وبعد تصلب الوسط اخذ        اما معاملة المقارنة فقد تضمنت الوسط الغذائي لوحده دون        
 الممرضـة وهـي   ملم من الوسط المغطى بالخيوط الفطرية لكـل واحـد مـن الفطريـات                5 بقطر   قرص

Rhizctonia solani ،Macrophomina phaseolina و Fusarium solani    بعمر اسبوع ووضـع علـى
وسط الغذائي، حضنت الاطبـاق عنـد درجـة         الوسط بصورة مقلوبة بحيث تلامس النموات الفطرية سطح ال        

م لمدة اسبوع بحسب نمو الفطريات الممرضة واخذت النتائج بحساب متوسط قطـرين متعامـدين لكـل                 27°
  :مستعمرة فطرية ومنها تم حساب نسب تثبيط الفطريات الممرضة حسب المعادلة التالية

  
  = للتثبيط % 

  
  

   الممرضةلريحان على الوزن الجاف للفطرياتتأثير تراكيز من المستخلص المائي لاوراق ا
رق ا ووزع فـي دو Potato Sucrose Broth (PSB)حضر وسط مستخلص البطاطـا والـسكروز   

عقمت بجهاز المعقـام  .  مل من راشح البطاطا والسكروز   100 ق مل ووضع في كل دور     250زجاجية حجم   
مـن  ) مـل / ملغـم 30، 25، 20، 15، 10، 5، 0(وبعد تبريدها اضيفت التراكيز التي تم تحضيرها مـسبقا      

اخـذ  . لتر كمـضاد بكتيـري    / ملغم 10المستخلص المائي كما اضيف المضاد الحيوي كلورامفينيكول بمعدل         
ــره  ــة  5قـــرص قطـ ــات الممرضـ ــة للفطريـ ــوات الفطريـ ــم مـــن النمـ    R. solani ملـ

داخـل الـدوراق    وبعمر اسبوع ثم وضع PSAمسبقا على وسط  والمنماة F. solani و M. phaseolinaو 
امـا معاملـة    . تركيز/فطر/قرالحاوية على راشح البطاطا والسكروز والمستخلص المائي وبمعدل ثلاث دوا         

 لمـدة   1±م°27ضنة عند درجة حـرارة      احضنت الدوارق في الح   . المقارنة فقد تضمنت الوسط الغذائي فقط     
ترشـيح الكتـل الحيويـة للفطريـات     سبعة ايام وبعد انتهاء فترة التحضين سحبت الدوارق من الحاضنة وتم        

 وبعد الانتهاء من الترشيح وضعت الكتل الحيوية فـي فـرن   Whattman No.2باستخدام ورق ترشيح نوع 
 التثبـيط  لحيوية للفطريات وتم اسـتخراج نـسب   اوزان الكتل اجلتس.  ساعة48م ولمدة °70درجة حرارته   

  .حسب المعادلة المذكورة سابقا

×100 
   متوسط قطر مستعمرة المعاملة–ستعمرة المقارنة متوسط قطر م

 متوسط قطر مستعمرة المقارنة
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  Trichoderma harzianumية للمقاوم الحيوي الفطري اختبار القدرة التضاد
ــة     ــات الممرض ــد الفطري ــوي ض ــاوم الحي ــضادية للمق ــدرة الت ــرت الق    R. solaniاختب

عن طريق الزراعة المزدوجة لكل فطر من الفطريـات الممرضـة مـع     F. solani و M. phaseolinaو 
 لكل فطر بشكل مقلوب بحيث يلامس الغزل  ملم5 على الوسط الغذائي بقطر T. harzianumالمقاوم الحيوي 

 من المقاوم الحيوي بحيث تكـون المـسافة الفاصـلة بـين      لهالفطري سطح الوسط الغذائي مع قرص مماثل  
فطر ممرض مع المقـاوم الحيـوي وحـضنت         /تقريبا نفذت التجربة بواقع ثلاث مكررات     )  سم 4(القرصين  

لفطريات الممرضة وقدرت درجة التـضاد حـسب سـلم           ايام بحسب نمو ا    7م لمدة   °27الاطباق على درجة    
  : وذلك كما يأتي)1982( واخرون  Bell التقدير الخماسي الذي اعده

 .نموات الفطر المقاوم تغطي كامل مساحة الطبق دون السماح للفطر الممرض بالنمو -1

 .نموات الفطر المقاوم تغطي ثلثي مساحة الطبق ويغطي الفطر الممرض الثلث الباقي -2

ت الفطر المقاوم تغطي نصف مساحة الطبق ويغطي الفطر الممرض النصف الباقي مـع عـدم وجـود                  نموا -3
 .منطقة فاصلة بين المستعمرتين

 .نموات الفطر المقاوم تغطي ثلث مساحة الطبق في حين تغطي نموات الفطر الممرض الثلثين الاخرين -4

 .ة الطبقالفطر المقاوم غير نامي وتغطي نموات الفطر الممرض كامل مساح -5
 

 T. harzianumتحضير راشح المقاوم الحيوي الفطري 

لدراسة تأثير السموم الفطرية المفرزة من قبل المقاوم الاحيائي على الفطريات الممرضة تم تحـضير               
  لغرض تنمية المقاوم الحيوي وزع الوسط في )Potato Sucrose Broth(سكروز البطاطا وسط مستخلص 

 مل من الوسط الغذائي عقمت الـدوارق بالمعقـام وبعـد            100مل حاوية على     250دوارق مخروطية حجم    
 ملم من النمو الفطري للمقاوم الحيوي المـأخوذ مـن حافـة    5تبريده لقح الوسط في كل دورق بقرص قطره  

 ـ 15 ولمدة   1±م°27حضنت الدوارق على درجة     . PSA وسط ايام ومنماة على     7مزرعة فطرية بعمر      اً يوم
باستخدام قماش الموسلين واجري له طرد مركزي باستخدام جهاز الطرد المركـزي المبـرد             ثم رشح الوسط    

م لتسهيل انسياب الراشح خلال المرشـح       °45وبدرجة حرارة    دقيقة   15دقيقة لمدة    / دورة 1000على سرعة   
  .بار التالي مايكروميتر لتعقيمه واستخدم الراشح المعقم بعد ذلك في الاخت0.45 بقطر )Millipore(البكتيري 

  في نمو الفطريات الممرضة T. harzianumتأثير تراكيز راشح المقاوم الحيوي 
في نمو الفطريات الممرضة تم اضافة احجام معينة مـن راشـح            لدراسة تأثير راشح المقاوم الحيوي      

جيـدا تـم    المعقم قبل تصلبه وبعد مزجه      ) PSA(المقاوم الحيوي المعقم الى احجام محددة من الوسط الغذائي          
 3 سـم وبواقـع      9ثم صبت فـي اطبـاق زجاجيـة قطـر           ) ح/ح (30،  20،  10الحصول على التراكيز    

تركيز، اما معاملة المقارنة فقد تضمنت الوسط الغذائي لوحـده دون اضـافة راشـح المقـاوم        /فطر/مكررات
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ــر    ــبوع وبقط ــر اس ــة بعم ــوات الفطري ــن النم ــرص م ــذ ق ــط اخ ــصلب الوس ــد ت ــوي وبع   الحي
 لمدة اسبوع حسب نمو     1±م°27 في مركز الطبق بصورة مقلوبة حضنت الاطباق عند درجة            سم ووضع  0.5

 الفطريات الممرضة واخذت النتائج بحساب متوسط قطرين متعامدين لكل مستعمرة فطرية ومنها تم حـساب               
  .نسبة المئوية للتثبيط حسب ما ذكر سابقاال

  
  لوزن الجاف للفطريات الممرضةتأثير تراكيز مختلفة من راشح المقاوم الحيوي على ا

 مل ووضع   250 ووزع في دوارق زجاجية حجم       (PSB)حضر وسط مستخلص البطاطا والسكروز      
عقمت بجهاز المعقام وبعد تبريدها اضيفت تراكيز من        .  مل من راشح البطاطا والسكروز     100في كل دورق    

تركيـز ثـم   /فطـر /لاث مكرراتدورق وبمعدل ث الى كل    )ح/ح% (30،  20،  10،  0راشح المقاوم الحيوي    
 ملم من النموات الفطريـة للفطريـات        5مزجت جيدا مع وسط راشح البطاطا والسكروز، اخذ قرص قطره           

 وبعمر اسبوع ثم وضع داخل الدوارق الحاوية على راشح البطاطا           PSAالممرضة والمنماة مسبقا على وسط      
 فقـط، حـضنت     PSAد تضمنت الوسط الغـذائي      اما معاملة المقارنة فق   . والسكروز وراشح المقاوم الحيوي   

 ولمدة اسبوع وبعد انتهاء فترة التحضين سحبت الـدوارق          1±م°27الدوارق في الحاضنة على درجة حرارة       
 وبعـد  Whattman No.2من الحاضنة وجرى ترشيح الكتل الحيوية للفطريات باستخدام ورق ترشيح نـوع  

سـجلت  .  ساعة 48م ولمدة   °70طريات في فرن درجة حرارة      الانتهاء من الترشيح وضعت الكتل الحيوية للف      
اوزان الكتل الحيوية للفطريات بميزان حساس وحسب الوزن الجاف للكتل وتم استخراج نسب التثبيط حـسب      

  .المعادلة المذكورة سابقا
  

  لمــستخلص اوراق الريحــان وراشــح المقــاوم الحيــوي    ) التــأزري(التــأثير المــشترك  
 T. harzianumالفطريات الممرضة في نمو .  

وراشح المقاوم  لاوراق الريحان   من المستخلص المائي    % 30،  20،  10اجري اختبار تأثير التراكيز     
 للحصول على التراكيـز     PSAالحيوي معاً باضافة احجام متساوية من كل منهما الى أحجام محددة من وسط              

لتأثير المشترك لهذه التراكيز في الوسط الجـاف        النهائية وبنفس الطريقة المذكورة سابقاً في الفقرة كما درس ا         
 واختبـرت   إحـصائيا حللت النتائج    .)3(للفطريات الممرضة باتباع نفس الخطوات المذكورة سابقاً في الفقرة          

  .  0.05بطريقة دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 
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  النتائج والمناقشة
  ان في نمو الفطريات الممرضةتأثير تراكيز مختلفة من المستخلص المائي للريح

المائي ادت الى تثبيط نمـو   ان التراكيز المختلفة للمستخلص     ) 1(يلاحظ من النتائج الواردة في جدول       
جميع الفطريات الممرضة ولكن بنسب مختلفة نسبة للمقارنة وازدادت درجة التثبيط بزيادة تركيز المستخلص              

  معنويـــا علـــى الفطـــرين % 10 و 5 ينولـــم يختلـــف تـــأثير التركيـــز% 30-%5مـــن 
M. phaseolina و F. solani  ولكن ازدادت النسبة المئوية لتثبـيط الفطـر F. solani    اكثـر مـن الفطـر  

 M. phaseolina على التوالي فـي حـين كـان    % 60.38 و 36.67اذ بلغت % 20 و 15 عند التركيزين
R.solani على التـوالي ولـم     % 71.76 و   48.28  تثبيطا عند نفس التركيزين اذ بلغت نسب التثبيط         اكثرها

% 30 بعضهما معنويا في نسب التثبيط عند تركيـز  عن M. phaseolina و R. solaniيختلف نمو الفطرين 
 El – Mougy et(ما توصل اليـه   وتتفق هذة النتائج مع%) F. solani) 97.04يليهما الفطر % 100اذ بلغ 

al, 2007( خفض نمو الغزل الفطري للفطريات المـسببة  حان ادى الى مستخلص اوراق الري من ان استخدام
) M. phaseolina و Alternaria solani و R. solani و F. solani(لموت بادرات وتعفن جذور البـاقلاء  

من مستخلص اوراق الريحـان وادى  % 2عند استخدام  على التوالي   % 51.1 و   65.5 و   71.1 و   61بنسب  
 ،نـسبة للمقارنـة   % 83.3 و   85.5 و   100 و   75.5غزل الفطري بمقدار    الى خفض في نمو ال    % 8التركيز  

وربما على الرغم من اختلاف نسب التثبيط التي ذكرها الباحثون عن تلك التي حصلنا عليها في هذه الدراسة                  
  Wenzhang كما اشار. Linallol  التاثير التثبيطي لمستخلص اوراق الريحان الى احتوائها على مادة يعزى
 المستخلص من الاجزاء الهوائية من اوراق الريحان يحتوي علـى المـواد             الزيت الى ان    )2009 (,ونواخر

        ،%)44.41 (Cyclohexeneو %) Linallol) 29.68(%، Cinnamic acid methyl ester) 21.49الفعالة 
a- Candiol) 3.99(%، 3,5- Pyridine - dicarboxylic acid ،)2.01 (%Guain -1،) 10 (%11- 

Diene، )1.58(%، Cadinene) 1.41(%، Cinnamic acid methyl ester) 1.36 (%   وكان لهـا تـأثير
  .لنباتالممرضة ل الفطريات معنوي مثبط لبعض
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للفطريات الممرضة والنسبة المئوية للتثبيط تحت تراكيز مختلفـة مـن           ) سم( اقطار المستعمرات    :1جدول  ال
  .مستخلص الريحان المائي

  تركيزالمستخلص           
  الفطريات

  المعدل  مقارنة  30%  25%  20%  15%  10%  5%

قطر 
  المستعمرة

8.10* 
C  
  

6.33 
E 

 

4.65 
G 
 

2.55 
I 

 

0.35 
L 
  

0.00 
M 
  

9.00 
A 
  

4.42 
C 
 R. solani.  

  59.28  0.0  100  96.11  71.67  48.28  29.63  10  للتثبيط% 
قطر 

  المستعمرة

8.73 
B 
  

8.16 
C 
  

7.11 
D 
  

4.56 
G 
  

0.86 
K 
  

0.00 
M 
  

9.00 
A 
  

5.49 
A 
  M.   

phaseolina. 
  45.46  0.0  100  90.38  49.27  20.93  20.93  2.97  للتثبيط% 

قطر 
  المستعمرة

8.85 
AB 
  

8.26 
C 
  

5.70 
F 

  

3.56 
H 
  

1.66 
J 

  

0.26 
L 
  

9.00 
A 
  

5.33 
B 
  F. solani. 

  47.58  0.0  97.04  81.56  60.38  36.67  8.16  1.67  للتثبيط% 
قطر 

  المستعمرة

8.56 
B 
  

7.58 
C 
  

5.82 
D 
  

3.56 
E 
  

0.96 
F 
  

0.08 
G 
  

9.00 
 
  

  
  المعدل

    0.0  99.01  89.35  60.44  35.29  15.68  4.88  للتثبيط% 
 0.05تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى احتمال عموديا وافقيا الحروف المختلفة في المعاملات 
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

   لثلاث قراءات لاًل قراءة تمثل معدك* 
  تأثير تراكيز مختلفة من مستخلص الريحان على الوزن الجاف للفطريات الممرضة

انعكـس  الى ان كافة التراكيز احدثت تثبيطا في نمو الفطريـات الممرضـة             ) 2(تشير نتائج الجدول    
 اكثرهم تثبيطا عند التركيزين M. phaseolinaمعنويا نسبة للمقارنة وكان الفطر بخفض اوزانها الجافة خفظاً 

 R. solaniكان الفطـر  % 20 و 15على التوالي ولكن عند التركيزين % 28.18 و 20اذ بلغت % 10 و 5
ــر    ــف الفطـ ــم يختلـ ــا ولـ ــات تثبيطـ ــر الفطريـ ــن M. phaseolinaاكثـ ــا عـ    معنويـ

R. solani 100(الفطرين بالكامـل  تم تثبيط % 30اما عند التركيز %. 25 في نسب التثبيط عند التركيز (%
 وربما تفسر هذه النتائج الى احتواء المـستخلص المـائي   F. solani 94.04%بينما بلغت نسبة تثبيط الفطر 

التـي  لاوراق الريحان على مركبات فعالة مثل التانينات والبوليفينولات والفلافونات والترينويدات والقلويدات            
المركبات الفينولية التي الى فعالية  الذي قد يعزى )Cowan, 1999 (هريةتمتلك تأثيرا مثبطا تجاه الاحياء المج
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بتـداخلها غيـر    الاساسية  عن التفاعلات الايضية    النبات والتي تعتمد على تثبيط الانزيمات المسؤولة        يحتويها  
تمرار الاحياء المجهرية على الاس   المتخصص مع البروتينات مما يؤدي الى نسخ البروتين ومن ثم عدم مقدرة             

  .)Hamburger and Hostettmann, 1991 ( بالنمو
  

للغزل الفطري للفطريات الممرضة والنسبة المئويـة للتثبـيط تحـت تـأثير     ) غم(الوزن الجاف :  2جدول  ال
  تراكيز مختلفة من المستخلص المائي للريحان

  المستخلص تركيز         
  الفطريات

  المعدل  مقارنة  30%  25%  20%  15%  10%  5%

الوزن 
 .R. solani   الجاف

  للتثبيط% 

0.66* 
D 
 

7.92  

0.54 
F 
 
25 

0.35 
H 
 

50.97 

0.22 
J 

 
69.44 

0.07 
LM 
 

89.86  

0.00 
O 
 

100  

0.72 
C 
 
0.0  

0.36 
C 
 

57.19 

الوزن 
 .M  الجاف

phasealina. 
  للتثبيط% 

0.61 
E 
 
20  

0.55 
F 
 

28.18  

0.52 
G 
 

32.46  

0.37 
H 
 

51.17  

0.09 
L 
 

87.92  

0.00 
O 
 

100  

0.77 
B 
 
0.0  

0.41 
B 
 

54.33  
الوزن 
 .F. solani  الجاف

  للتثبيط% 

0.71 
C 
 

15.48  

0.61 
E 
 

26.66  

0.51 
G 
 

39.28  

0.31 
I 

 
63.09  

0.19 
K 
 

77.02  

0.05 
MN 
 

94.04  

0.84 
A 
 
0.0  

0.46 
A 
 

51.80  
الوزن 
  المعدل  الجاف

  للتثبيط% 

0.66 
B 
 

14.47  

0.57 
C 
 

26.16  

0.45 
D 
 

42.09  

0.30 
E 
 

61.23  

0.11 
F 
 

84.93  

0.22 
G 
 

97.32  

0.77 
A 
 
0.0  

  

 0.05 تدل على وجود فروق معنوية عنـد مـستوى احتمـال         عموديا وافقيا  الحروف المختلفة في المعاملات   
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

   لثلاث قراءات لاًكل قراءة تمثل معد •
  

  T. harzianumدية للمقاوم الاحيائي أختبار القدرة التضا
ــائج  ــدول (يتـــضح مـــن نتـ ــرين ) 3الجـ ــل مـــن الفطـ   ان درجـــة تـــضاد كـ

 M. phaseolina و F. solani  حسب تقدير السلم الخماسـي الـذي اعـده   ) 1.0(كانت عالية وبلغت Bell 
الممـرض   حيث ان نموات المقاوم الحيوي تغطي كامل مساحة الطبق دون السماح للفطر              )1982(واخرون  

 ـ  حيث) 2.0(فقد كانت درجة تضاده  R. solaniاما بالنسبة للفطر . بالنمو  يغطت نموات الفطر المقـاوم ثلث
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ضـد المـسبب    وفعالـة   الباقي وتعتبر هذه درجة تضاد عاليـة        الثلث  مساحة الطبق وغطى الفطر الممرض      
  .المرضي

  
  . والفطريات الممرضةT. harzianumالتضاد بين المقاوم الحيوي الفطري :  3جدول      ال

  درجة التضاد  الفطريات الممرضة
R. solani 2  

M. phaseolina 1  
F. solani 1  

  
 المقاوم الحيوي ومستعمرات الفطريات الممرضة تـلاه        ةولوحظ ان هناك تلامسا مباشرا بين مستعمر      

ض خيوط الغزل الفطري     بع مستعمرات الفطرية الممرضة والتفاف   نمو مستعمرة المقاوم الحيوي فوق سطح ال      
للمقاوم الحيوي حول الغزل الفطري للفطريات الممرضة كما لم يلاحظ في جميع الحـالات ظهـور منـاطق          

لمستعمرات الفطريـات الممرضـة     فاصلة بين النموات الفطرية لمستعمرة المقاوم الحيوي والنموات الفطرية          
  .ى الفطريات الممرضة علT. harzianumمما قد يشير الى ان هناك نشاط تطفلي لـ 

على افراز انزيمات محللـة   T. harzianumوقد توصل العديد من الباحثين الى قدرة المقاوم الحيوي 
 وهـي  acetaldehyde وافراز مواد ايضية غازية مثل Trichodermine و Viridinاو مضادات حيوية مثل     

  ).Harman, 2000(وت بادرات الباميا ذات تاثير تثبيطي في نمو عدد من الفطريات الممرضة المسببة لم
  

   في نمو الفطريات الممرضةT. harzianumتأثير تراكيز مختلفة من راشح المقاوم الاحيائي 
 الى الوسط الغذائي بتراكيزه المختلفة الى تثبـيط  T. harizanumادت اضافة راشح المقاوم الحيوي 

واثر الراشح بشكل اكثر ايجابية على نمو       ) 4جدول  (معنوي في نمو جميع الفطريات الممرضة نسبة للمقارنة         
 و 73.15 و 40.93تثبـيط  الاذ بلغـت نـسب   % 30 و 20 و 10 وبكافة تراكيزه M. phaseolinaالفطر 

% 30 اذ بلغت نسب التثبيط عند التركيـز  R. solani ثم الفطر F. solaniالفطر على التوالي يليه % 98.16
  .على التوالي% 81.13 و 96.48
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للفطريات الممرضة والنسبة المئوية للتثبيت تحت تأثير تراكيز مختلفة ) سم(اقطار المستعمرات : 4جدول لا
   T. harzianum من راشح المقاوم الحيوي
  تركيز الراشح

  الفطريات
  المعدل  مقارنة  30%  20%  10%

  قطر المستعمرة
R. solani. 

  للتثبيط% 

7.36* 
B 
 

18.22  

4.78 
E 
 

46.88 

1.68 
H 
 

81.13 

9.00 
A 
 
0.0  

5.70 
A 
 

48.74 
  قطر المستعمرة

M. 
phaseolina.  %للتثبيط  

5.31 
D 
 

40.93  

2.41 
G 
 

73.15  

0.16 
I 

 
98.16  

9.00 
A 
 
0.0  

4.22 
C 
 

70.74  
  قطر المستعمرة

F. solani. 
  طللتثبي% 

5.86 
C 
 

34.82  

3.56 
F 
 

60.37  

0.31 
I 

 
96.48  

9.00 
A 
 
0.0  

4.68 
B 
 

63.89  
  قطر المستعمرة

  المعدل
  للتثبيط% 

6.18 
B 
 

31.3  

3.58 
C 
 

60.13  

0.72 
D 
 

91.92  

9.00 
A 
 
0.0  

  

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عنـد مـستوى احتمـال       عموديا وافقيا   الحروف المختلفة في المعاملات     
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

   لثلاث قراءات لاًكل قراءة تمثل معد* 
   على الوزن الجاف للفطريات الممرضةT. harzianumتأثير راشح المقاوم الاحيائي 

الى ان راشح المقاوم الحيوي وبتراكيزه المختلفة له تأثير معنوي في خفـض         ) 5(تشير نتائج الجدول    
 .M ان الفطـر   ويلاحـظ PSAالى الوسط الغـذائي  الوزن الجاف لجميع الفطريات الممرضة عند الاضافة 

phaseolina          نـسب  اذ بلغت   % 30ولغاية  % 10اكثر الفطريات حساسية لراشح المقاوم الحيوي من تركيز
ويدعم نتائجنا ما  R. solani ثم الفطر F. solaniعلى التوالي، يليه ايضا الفطر % 95.88 و 41.67التثبيط 
ــرون  Elads اورده ــر  )  2000(،وادم ) 1983( واخـــ ــرا ان الفطـــ ــد ذكـــ   فقـــ

 T. harzianum يهاجم الفطر الممرض R. solani     بصورة مباشرة وذلك بتكـوين عقـد هايفيـة)hyphal 

coils (طيف  وخطا)hooks (   واعضاء التصاق)appressoria (          وكذلك تتفق نتائجنا مـع مـا توصـل اليـه 
فـي تثبـيط نمـو     كان له تأثير معنوي T. harzianum الى ان راشح المقاوم الاحيائي )2001(، العميري 

في المسببة لموت بادرات الطماطة  P. aphanidermatum و R. solani و F. solaniيات الممرضة الفطر
من ان ) Abo - Raya )1983  وMohamdوكذلك دراسة . % 20و % 10المشتل عند استخدام التركيزين 

 .F و Sclerotium rolfsii و R. solani  قـد ثـبط نمـو كـل مـن     T.harzianumراشح المقاوم الحيوي 
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oxysporum f. sp. lycopersica  هذه الفطريات بعد اسبوع او عـشرة ايـام وبنـسبة    عند اضافته لمزارع
  .مختلفة

للغزل الفطري للفطريات الممرضة والنسبة المئوية للتثبيط تحت تأثير تراكيز          ) غم(الوزن الجاف   : 5جدول  ال
  T.harzianumمختلفة من راشح المقاوم الحيوي 

  تركيز الراشح
  ياتالفطر

  المعدل  مقارنة  30%  20%  10%

  الوزن الجاف
R. solani. 

  للتثبيط% 

0.64* 
C 
 

32.03  

0.32 
E 
 

65.75 

0.09 
F 
 

89.50 

0.94 
A 
 
0.0  

0.50 
A 
 

62.42 
  الوزن الجاف

M. 
phaseolinae.  %للتثبيط  

0.35 
E 
 

41.67  

0.07 
F 
 
88  

0.03 
G 
 
95  

0.60 
C 
 
0.0  

0.26 
C 
 

74.89  
  الوزن الجاف

F. solani. 
  للتثبيط% 

0.44  
D  
  

35.62  

0.22 
E 
 

69.84  

0.0 
F 
 

93.30  

0.74 
B 
 
0.0  

0.36 
B 
 

66.25  
  الوزن الجاف

  المعدل
  للتثبيط% 

0.47 
B 
 

36.44  

0.20 
C 
 

74.53  

0.06 
D 
 

92.15  

0.76 
A 
 
0.0  

  

 0.05نوية عنـد مـستوى احتمـال    تدل على وجود فروق مع   عموديا وافقيا   الحروف المختلفة في المعاملات     
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

   لثلاث قراءات لاًُكل قراءة تمثل معد* 
  

 في نمو الفطريات T. harzianumلمستخلص اوراق الريحان وراشح المقاومة الحيوي  التأثير المشترك
  .الممرضة

في تثبيط نمو الفطريات  تداخل مستخلص الاوراق مع راشح المقاوم الحيوي نتائج ايجابية اعطى
بدون  الفطريات الممرضة بالقياس مع المعاملة اً لنموالممرضة فقد سببت جميع التراكيز المتداخلة تثبيط

 المستعمرات الفطرية مقارنة بالمعاملات  قوي الفعالية في خفض نمووكان لها تأثير مثبط) المقارنة(ضافة إ
  ) 6(دول ويلاحظ من النتائج الواردة في ج. المنفردة
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والنسبة المئوية لتثبيط نمو الفطريات الممرضة تحت تراكيز متساوية من ) سم(اقطار المستعمرات  :6جدول ال
   T. harzianum المستخلص المائي لاوراق الريحان وراشح المقاوم الحيوي

  المستخلص المائي لاوراق الريحان وراشح الفطر 
T. harzianum  

  تركيز المستخلص والراشح
  مقارنة  %30  %20  %10  الفطريات

R. solani   قطر
  المستعمرة

5.93  
B 

2.12 
E 

0.00 
F 

9.0  
A 

   100 76.45 34.11  للتثبيط%   

M. phaseolina   قطر
  المستعمرة

4.90 
C 

2.08 
E 

0.00 
F 

9.0  
A  

   100 76.89 45.56  للتثبيط%   

F. solani   قطر
  المستعمرة

5.88 
B 

2.98  
D 

0.00 
F  

9.0  
A  

   100 66.88 34.67  طللتثبي%   
 0.05تدل على وجود فروق معنوية عنـد مـستوى احتمـال       عموديا وافقيا   الحروف المختلفة في المعاملات     
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

   لثلاث قراءات لاًكل قراءة تمثل معد* 
  

 .Rيختلف ولم % 45.56اذ بلغ % 10اكثر الفطريات تثبيطاً عند التركيز  M. phaseolinaان الفطر 

solani  وF. solani  كما لم يختلف التثبيطعن بعضهما معنويا في نسب M. phaseolina  عن R. solani 
  %.30عند التركيز العالي % 100في حين بلغت نسبة التثبيط % . 20معنوياً عند التركيز 

 المنفردة اذ احدث واظهر تأثير التداخل على الوزن الجاف ارتفاع نسب التثبيط بالقياس مع المعاملات
% 30خدمة وادى تركيز في جميع التراكيز المست M. phaseolina للفطر عالياالتداخل بين العاملين تثبيطاً 

  .  جميع الفطريات الممرضة بصورة كاملةالى منع نمو
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 للغزل الفطري للفطريات الممرضة والنسب المئوية للتثبيط بوجود تراكيز) غم(الوزن الجاف : 7جدول ال
  T. harzianum متساوية من المستخلص المائي لاوراق الريحان وراشح المقاوم الحيوي

  تركيز المستخلص والراشح
  الفطريات

  المقارنة  30%  20%  10%

الوزن 
 R. solani الجاف

 للتثبيط% 

0.47  
C  
 

40.51 

0.17 
F  
 

78.48 

0.0 
G  
 

100 

0.79 
A  

الوزن 
 M. phaseolina الجاف

 للتثبيط% 

0.28 
E 
 

57.58  

0.02 
G 
 

96.97 

0.0 
G 
 

100 

0.66 
B 
 

الوزن 
 F. solani الجاف

 للتثبيط% 

0.35  
D 
 

56.25 

0.15 
F 
 

81.25 

0.0 
G 
 

100 

0.80 
A 
 

 0.05تدل على وجود فروق معنوية عنـد مـستوى احتمـال       عموديا وافقيا   الحروف المختلفة في المعاملات     
  حسب اختبار دنكن متعدد الحدود

   لثلاث قراءات لاًكل قراءة تمثل معد* 
  

التاثير الاكبر % 30وجاءت هذه النتائج لتؤكد كفاءة فاعلية التأثير المشترك للعاملين فقد كان للتركيز 
في تثبيط نمو الفطريات الممرضة بالكامل واثبت اسلوب التأزر افضلية في مكافحة الفطريات المسببة لموت 

  .بادرات البامية
الذي اشار الى تعاضد مستخلص اوراق نبات النعناع ) 2006(ئجنا ماتوصل اليه سرحان، ويدعم نتا
  .في تثبيط نمو الفطريات الممرضة المرافقة لبذور البقوليات T. harzianumمع راشح الفطر 

وخلاصة القول فان استخدام التآزر بين عاملي المستخلص المائي لاوراق الريحان وراشح المقاوم 
فطري كان له الاثر المعنوي في خفض نمو الفطريات الممرضة وامكان تطبيق هذا التآزر في الحيوي ال

تجارب البيت الزجاجي لمعرفة تأثيرهما في خفض نسبة موت البادرات وتعفن جذور الباميا وانعكاس ذلك 
  .على مواصفات النبات الخضرية
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