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  )13/10/2008  تاريخ القبول ؛22/6/2008تاريخ الاستلام (
  

  الملخص

  اســتخدم التهجــين التبــادلي الكامــل بــين ســبعة تراكيــب وراثيــة مــن الحنطــة الخــشنة

)Triticum durum Desf. (     وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثـة مكـررات لدراسـة البنيـة

وعدد الحبـوب    طول السنبلة و نبات/وعدد السنابل   وارتفاع النبات  ٪50الوراثية لصفات عدد الأيام لتزهير    

نـسبة   و  حبـة  1000وزن  ودليـل الحـصاد و    نبات  /وحاصل الحبوب  نبات/ بالسنبلة والحاصل الحيوي  

واجري تحليل الانحـدار    ) Hayman) 1953 و Jinksتم تقدير مكونات التباين الوراثي بطريقة       . البروتين

أظهـرت  ). Wr(الآباء وصـفوف الجيـل الأول       والتباين المشترك بين    ) Vr(الخطي لتباين الآباء ونسلها     

النتائج أن التباين الوراثي الإضافي كان مهماً في وراثة جميع الصفات ماعدا نسبة البروتين، وكان التباين                

  . كانت درجة السيادة فائقة عند بعض المواقع لجميع الصفات. السيادي مهما في وراثة جميع الصفات

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 

Complete diallel of seven durum wheat genotypes (Triticum durum Desf.) were 
used in Randomized Complete Block Design with three replications to study the 
architecture for traits number of days to 50% flowering, plant height, number of 
spikes/plant, spike length, number of grains/spike, biological yield/plant, grain 
yield/plant, harvest index, 1000-grain weight and protein percentage. Genetic variance 
components estimated by Jinks & Hayman procedure (1953). Linear graphic analysis was 
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also done for the variance of parents (Vr) and covariance of parents with F1 rows (Wr). 
The results showed that Additive genetic variance was important in the inheritance of all 
characters except protein Percentage, where as dominant variance was important for the 
inheritance of all characters. The average degree of dominance was over-dominance for 
some loci. 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة 

تعد برامج التهجين أحد المصادر الرئيسة لإيجاد تراكيب وراثية جديدة ذات صفات اقتصادية هامة،              

ويعد التهجين التبادلي مـن الطرائـق       , إذ من خلالها يتم انتخاب تراكيب وراثية تمتلك الصفات المرغوبة         

مستخدمة في تربية المحاصيل ومنها الحنطة حيث توفر هذه الطريقة معلومات وراثية في الجيـل               العامة ال 

يعتمد عليها برنامج متكامل ينتهي باستنباط أصناف جديدة من الحنطـة، وقـد اتبعـت هـذه          ) F1(الأول  

بـادلي فـي    من خلال اعتماده التهجـين الت     ) 2001(الطريقة من قبل العديد من الباحثين، فقد أشار حمدو          

وان قيم التباين الـسيادي     , كان موجبا ومعنويا  ) D(دراسته على حنطة الخبز أن التباين الوراثي الإضافي         

)H1   و H2 (       كانت أعلى من قيم التباين الإضافي)D( ,      و إن قيم التباين السيادي)H1 (    كانت أعلى من قيم

)H2(      وان قيم التباين السيادي ،)H2 (     كانت أعلى من قيم)H1( ,       وان التكرار النسبي للمورثـات الـسائدة

الى أن عدد الأيام للتزهير   ) 2001 (Budakوتوصل  . كان موجبا ومعنويا لعدد من الصفات     ) F(والمتنحية  

وحاصل الحبوب في الحنطة الخشنة كان تحت سيطرة المورثات الإضافية، وان المحتوى البروتيني كـان               

أهمية الفعل المورثي الإضافي في وراثة      ) Habib) 2003 و Khanوذكر  . تحت سيطرة المورثات السائدة   

وكان التباين , كان معنويا) H1(الى أن التباين السيادي ) 2003( وآخرون  Kashifوتوصل. ارتفاع النبات

, عالية المعنويـة  ) H2(وكانت قيم مكونات التباين السيادي      , )H1(أعلى من التباين السيادي     ) D(الإضافي  

الـى  ) 2006( وتوصلت الحمداني .كانت معنوية موجبة لعدد من الصفات في الحنطة الخشنة      ) F(وان قيم   

كانت أعلى من قـيم     ) 2H و H1(و إن قيم التباين السيادي      ,  معنويا  كان )D(ان التباين الوراثي الإضافي     

و ان التكـرار النـسبي      , )H2 (أعلى مـن قـيم    ) H1(وكانت قيم التباين السيادي     ). D(التباين الإضافي   

  . موجب ومعنوي لعدد من الصفات في الحنطة الخشنة) F(للمورثات السائدة والمتنحية 

  يعرف التوريث بأنه عبارة عـن نـسبة التبـاين الـوراثي لتلـك الـصفة الـى التبـاين الكلـي                     

(Allard, 1960) .ت المظهريـة للنـسل   وبذلك فان هناك علاقة بين التوريث والتأثير البيئي على الصفا

وبحساب التوريث يمكن تحديد مدى مساهمة كل من التركيب الوراثي والبيئة في الشكل المظهري                . الناتج

والتوريث بـالمعنى الـضيق   ). Lush, 1943(للصفة، وعليه فهو مقياس لتحديد الصلة بين الآباء والأبناء 

)h2
(n.s) (      هو نسبة التباين الوراثي الإضافي)VA ( لتباين الظاهري   الى ا)VP (     ويعد أكثر أهمية من التوريث

 نسبة مكونات التأثيرات الإضافية للمورثات التي تنتقل من الآباء الى الأبناء            نبالمعنى الواسع لأنه يعبر ع    

وقدر العديد من الباحثين قيم التوريث للصفات الكمية في محاصيل الحبـوب والتـي علـى              . عبر الأجيال 
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) 1992( وآخـرون    Amine: طريقة الانتخاب الملائمة لتحسين تلك الـصفات ومـنهم        أساسها يتم اختيار    

ــصفار  ــف ) 1992(وال ــرون Khaliffaو) 1997(ويوس ــرون Afiahو) أ 1998( وآخ   )1999( وآخ

  تهــدف هــذه). 2006(والحمــداني ) 2003(والطويــل ) 2001(وحمــدو ) Verma) 2000 وGuptaو

 راثي ودرجة السيادة والتوريث بالمعنى الضيق باسـتخدام طريقـة         الدراسة الى تقدير مكونات التباين الو     

Jinks و Hayman) 1953.(   

  مواد وطرائق البحث

ستة منها ) .Triticum durum Desf(استخدم في الدراسة سبعة تراكيب وراثية من الحنطة الخشنة 

الإضافة الى الصنف   ب) ICARDA(جديدة مصدرها المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة          

ــراق  ــي الع ــد ف ــة(المعتم   ,Omgenil-3 ,2-Albit-9  ,3- Azeghar-2 ,4- Azul-5 -1) (الواح

5- Mna-1/Rfm-7 ,6- 1346/Lahn/Bcr/LKS4 ,7– Waha .(       زرعت بـذور التراكيـب الوراثيـة

ال شـرق  كم شـم 15السبعة تحت الظروف الحقلية الديمية في الموصل منطقة الشلالات التي تبعد حوالي     

في ألواح منفصلة بواقع ثمانية خطوط لكل تركيب وراثـي،          ) 2004–2003(مدينة الموصل خلال الموسم     

وتم إجراء كل التهجينات الممكنـة بمـا فيهـا العكـسية            . سم30م، والمسافة بين الخطوط     3طول الخط   

وعـددها  ) هجـن آباء و (زرعت بذور التراكيب الوراثية     ). Poehlman) 1983وبالطريقة التي أوضحها    

كم شمال محافظة نينوى خلال الموسـم الزراعـي          8 في حقل على بعد      2004 كانون الأول    5في  ) 49(

بثلاثة مكررات، حيث زرعت    ) .R.C.B.D( تصميم القطاعات العشوائية الكاملة      باستخدام) 2005–2004(

راعة البذور على   سم وتمت ز  30 م، والمسافة بين خط وآخر       2بذور كل تركيب وراثي في خطين بطول        

 كغم نيتروجين   20 بمعدل   ٪45اضيف سماد اليوريا تركيز     . سم بين بذرة واخرى داخل الخط      20مسافة  

 5 قبل طرد السنابل فـي       - عند الزراعة والثانية   -وعلى دفعتين، الأولى  ) 1987اليونس وآخرون   (للدونم  

سجلت البيانات على ستة نباتـات      . م مل 329، وكانت كمية الأمطار الساقطة خلال موسم النمو         2005آذار  

 عدد الأيام لتزهير  : اخذت بصورة عشوائية من كل تركيب وراثي بعد استبعاد النباتات الطرفية وللصفات           

 نبـات /وعدد الحبوب بالسنبلة والحاصل الحيـوي      طول السنبلة و نبات/وعدد السنابل   وارتفاع النبات  50٪

  .نسبة البروتين و حبة1000وزن ودليل الحصاد ونبات /وحاصل الحبوب

حللت بيانات الصفات إحصائياً وفق طريقة التصميم التجريبي المستخدم لمعرفة الاختلافـات بـين              

 التهجينـات   إجـراء تحليـل   تم  و ).Torrie) 1980  و Steelالتراكيب الوراثية وبالطريقة التي أوضحها      

) ب 1954 (Haymanو) 1954( Jinksو) Hayman) 1953 وJinks  التبادليــة المقترحــة مــن قبــل

  .نقيـة  الآبـاء  –1: تيـة  على الفـروض الآ    بالاعتماد  لتقدير مكونات التباين   )Jinks) 1982 و Matherو

 عدم وجود تـداخل بـين       –4.  بين الهجن والهجن العكسية    اختلافات عدم وجود    –3.  ثنائي الانعزال –2

.  للمورثـات  عدم وجود نظائر متعددة–6.  عدم وجود تداخل بين المورثات  –5. التراكيب الوراثية والبيئة  

  الفرضـيات  اختباروتم  ). توزيع المورثات بين الآباء يكون مستقلا     ( بين المورثات    ارتباط عدم وجود    –7
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ririاختبار باستخدام اختبارها فقد تم    )7و 6و 5 ( أما الفرضيات الثلاثة الباقية وهي     ,4-1من   VW  حيـث   −

 الى ذلك ولتحقيـق الفرضـية       إضافةلمحسوبة للصفوف تدل على تحقيق الفرضيات       ا) F(أن عدم معنوية    

  التباينوتم اختبار معنوية مكونات. )Ferreira, 1988( المعادلات المقترحة من قبل استخدمتالأخيرة فقد 

  ).Singh and Chaudhary, 1979(و ) Hayman, 1954 A(الوراثي بالطريقة التي أوضحها 

  :لمعالم الوراثية كما يأتيتم تقدير نسب ا

DHمعدل درجة السيادة للمورثات المتعددة  /1
= ā , 0: حيث أن = ā1,  عدم وجود سيادة =ā سيادة 

  :وتم تقدير نسب الثوابت الوراثية حسب المعادلات الآتية.  سيادة فائقةā < 1, سيادة جزئية ā <1 ,تامة

سائدة الى المتنحيةالتكرار المورثي للنظائر ال
__
qp  0.25(في المواقع التي تظهر سيادة وتكون قيمتها (

qpعندما تكون  ==
2
1  

  نسبة مجموع عدد المورثات السائدة الى المتنحية في جميع الآباء  

).(.  التوريث بالمعنى الضيق
2
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  :كما يأتي) 1987(واعتمدت حدود قيم التوريث بالمعنى الضيق التي أوردها العذاري 

  .٪ عالية50أكبر من و٪ متوسطه 50-20من و٪ واطئة 20أقل من 

تم رسم خط الانحدار وتعيين مواقع الآباء حول هذا الخط ومنه يمكن أخذ فكرة عن معـدل درجـة                 

DHالسيادة    تحت نقطة الأصل دل ذلك علـى وجـود          rW خط الانحدار المحور الصادي     فإذا قطع  1/

دل ذلك على وجـود الـسيادة       ) فوق نقطة الأصل  (السيادة الفائقة، أما إذا قطع هذا الخط المحور الصادي          

 انتشار الآباء   كما يتحدد على أساس   . الجزئية، أما مرور هذا الخط من نقطة الأصل فيعني أن السيادة تامة           

 الـسائدة    ذات المورثات  السائدة من تلك المتنحية، إذ تنتشر الآباء        ذات المورثات  حول خط الانحدار الآباء   

 المتنحية قريبا من النهاية      ذات المورثات  في نهاية خط الانحدار القريبة من نقطة الأصل بينما تنتشر الآباء          

  .الأخرى للخط

  النتائج والمناقشة

 لاختبار تحقيق الفرضيات الثلاث الأخيرة من فروض )Wri - Vri(نتائج تحليل ) 1 (يوضح الجدول

كان غير معنوياً لجميع الصفات المدروسـة       ) الأعمدة(التحليل، ويتضح منه أن متوسط مربعات الصفوف        

ق إن عدم معنوية الصفوف يشير الى تحقي      . ٪1 ما عدا دليل الحصاد الذي كان معنوياً عند مستوى احتمال         

الفرضيات الثلاثة الأخيرة لجميع الصفات باستثناء دليل الحصاد، وعليه تم إجراء الاختبار لهـذه الـصفة                

  ) 1981 (Maryamو) Allard) 1960ن منهم ـار الى ذلك العديد من الباحثيـضد الخطأ المزدوج كما أش

12
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نـوي عنـد    حيث كان متوسط مربعات الصفوف مع     ) 2001(وحمدو  ) 1999(وعلي  ) Ahmed) 1990و

أنه في حالـة عـدم      ) 1960و 1957 و  أ 1954 (Hayman، ولقد أوضح    )2(٪ الجدول   1 مستوى احتمال 

 .تحقيق بعض الفرضيات لبعض الصفات فأنه من الممكن الاستمرار في تقدير مكونات التبـاين الـوراثي               

لمعادلات المقترحـة  االمستخدمة في ) Statistical Constants(قيم الثوابت الإحصائية  )3(الجدول ويبين 

ويلاحـظ أن   ) 4( المبينة في الجـدول      H2 و D ,F ,H1 لتقدير المعالم الوراثية  ) Ferreira) 1988من قبل   

كان معنويا عن الصفر لجميع الصفات تحت الدراسة عدا نـسبة البـروتين             ) D(التباين الوراثي الإضافي    

 Budakو) أ 1998(وآخـرون  Khaliffa ده وهذه النتيجة تتفق مع ما وج. حيث لم يصل فيها حد المعنوية

 أما ).2006(الحمداني و) 2003(وآخرون  Kashifو) 2003 (Habib وKhan و) 2001(وحمدو ) 2001(

)F (            التي تتخذ إشارتها دليلا للتكرار النسبي للمورثات السائدة والمتنحية في الآباء)    فإذا كانت موجبة دلت

، يلاحظ أنها كانـت     )ت سالبة تدل على زيادة في المورثات المتنحية       على زيادة المورثات السائدة وإذا كان     

ولقـد تـم    .  فيها حـد المعنويـة     Fموجبة ومعنوية لجميع الصفات عدا نسبة البروتين التي لم تصل قيمة            

وآخـرون  Kashif و) 2001(وحمدو ) ب 1998( وآخرون Khaliffaالحصول على نتائج مماثلة من قبل 

عن الصفر لجميع الصفات    ) H2و   H1( واختلفت قيم التباين الوراثي السيادي       ).2006(والحمداني  ) 2003(

الحمداني و) 2003(وآخرون Kashif و) 2001(وحمدو ) 1997(وهذا يتماشى مع ما وجده كل من يوسف 

   لجميع الصفات، ويلاحظ أن التبـاين الـسيادي        H2 كانت أعلى من قيمة      H1 كما يلاحظ أن قيم      ).2006(

)H1 و H2 (        كان أكبر في قيمته من التباين الإضافي)D (         ولجميع الصفات، وعليـه يمكـن الاسـتنتاج أن

وعموما فـان نتـائج هـذا       . التباين الوراثي السيادي هو الأكثر أهمية في وراثة جميع الصفات المدروسة          

 والحمـداني ) 2001(وحمـدو   ) 2000( وآخـرون    Senerو  ) 1997(الجدول تتفق مع ما وجده يوسـف        

)2006.(   

DHقيم نسب المعالم الوراثية والتوريث، ويلاحظ أن معدل درجة السيادة           ) 5(بين الجدول     كان  1/

أكبر من الواحد لجميع الصفات مما يدل على وجود سيادة فائقة للصفات المدروسة وهذا يتماشى مع مـا                  

 Kashifو) 2003(والطويـل  ) 2001(وحمدو ) أ،ب 1998(وآخرون Khaliffa و ) 1992(ذكره الصفار 

(وكانت النظائر السائدة والمتنحية     ). 2006(والحمداني  ) 2003(وآخرون  
__

qp (      في المواقع التـي تظهـر

( بانتظام بين الآباء بدليل أن قيمة عالسيادة لا تتوز
__

qp (    0.25كانـت أقـل مـن) Hayman, 1954 B (

 فـي ) 2006( والحمـداني  )2003( وآخرون   Kashifو )2001(حمدو  مع  وهذا يتماشى   .  الصفات لجميع

 يلاحظ انها زادت عن الواحـد الـصحيح         KD/KRأما نسبة عدد المورثات السائدة الى المتنحية        . الحنطة

ع مـا   وهذا يتماشى م  . لجميع الصفات مما يدل على زيادة المورثات السائدة في الآباء للصفات المدروسة           

). 2006(والحمداني  ) 2003( وآخرون   Kashifو  ) 2001(وحمدو  ) ب 1998( وآخرون   Khaliffaوجده  

) 0.21(٪  50ويلاحظ أيضاً أن قيم التوريث بالمعنى الضيق كانت متوسطة  لصفات عدد الأيـام لتزهيـر               
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) 0.34(بـة    ح 1000ووزن  ) 0.42(وطول السنبلة   ) 0.21(نبات  /وعدد السنابل ) 0.27(وارتفاع النبات   

 Khaliffaلطـول الـسنبلة و  ) 1992(، وهذا يتفق مع ما توصل اليـه الـصفار     ) 0.25(ونسبة البروتين   

٪ وارتفاع النبات والحمداني    50لعدد الأيام لتزهير  ) 2003(نبات والطويل   /لعدد السنابل ) أ 1998(وآخرون  

نبـات  /سنبلة والحاصـل الحيـوي    /وكانت قيمة التوريث واطئة لعدد الحبوب     . نبات/لعدد السنابل ) 2006(

لعـدد  ) 1992( وآخـرون    Amineنبات ودليل الحصاد وهذا يتفق مع ما توصل اليـه           /وحاصل الحبوب 

 Khaliffaنبـات و    /سنبلة والحاصل الحيوي  /لعدد الحبوب ) أ 1998( وآخرون   Khaliffaسنبلة و   /الحبوب

نبـات  /لحاصل الحبوب ) 2001(نبات وحمدو   /سنبلة وحاصل الحبوب  /لعدد الحبوب ) ب 1998(وآخرون  

لـدليل  ) 2006(نبات ودليل الحصاد والحمداني     /نبات وحاصل الحبوب  /للحاصل الحيوي ) 2003(والطويل  

ويعود سبب انخفاض التوريث بالمعنى الضيق لهذه الصفات الى انخفاض قيم التباين الإضـافي              . الحصاد

   .مقارنة بالتباين السيادي

  :      ي يفيد في التعرف على ما يليومن تحليل الانحدار الخطي الذ

  . ونقطة الأصل Wrويقاس بالمسافة بين نقطة تقاطع خط الانحدار مع محور: معدل درجة السيادة .1

 .نسبة المورثات السائدة والمتنحية في الآباء وذلك من خلال توزيع الآباء على طول خط الانحدار .2

  .لتباعد بين الآباء على طول خط الانحدارمقياس للتباين الوراثي بين الآباء وذلك من خلال ا .3

والتباين المـشترك بـين     , )Vr( العلاقة بين تباين الآباء ونسلها       10-1توضح الأشكال البيانية من     

 لصفة  Wr وVrالعلاقة البيانية بين التباينين ) 1(، حيث يوضح الشكل )Wr(الآباء وصفوف الجيل الأول 

 فوق نقطة الأصل مشيرا  Wr٪ وفيه يلاحظ أن خط الانحدار قد قطع المحور الرأسي50عدد الأيام لتزهير

 يحتفظ بقدر عال من     7وان توزيع الآباء على خط الانحدار يشير الى أن الأب           . الى حالة السيادة الجزئية   

 يحتفظ بقدر عال من المورثـات       4ب  المورثات السائدة حيث يبدو أقرب الآباء من نقطة الأصل، بينما الأ          

 لصفة ارتفاع النبات يوضـحها      Vr/Wrوالعلاقة البيانية   . المتنحية حيث يبدو أبعد الآباء عن نقطة الأصل       

 تحت نقطة الأصل وهـذا يؤكـد        Wrالذي يظهر فيه أن خط الانحدار قد قطع المحور الرأسي         ) 2(الشكل  

 يمتلك أعلـى قـدر مـن    7ء على خط الانحدار يبين أن الأب    وان توزيع الآبا  . السيادة الفائقة لهذه الصفة   

 يمتلك أعلى قدر من المورثـات       6المورثات السائدة حيث يبدو أقرب الآباء الى نقطة الأصل، بينما الأب            

) 2001(المتنحية حيث يبدو بعيدا عن نقطة الأصل في النهاية الأخرى لخط الانحدار، وقد حصل حمـدو                 

نبات يوضح  /ولصفة عدد السنابل  . في الحنطة الخشنة  ) 2006(طة الخبز والحمداني    على سيادة فائقة في حن    

 تحـت نقطـة     Wr  ويلاحظ ان خط الانحدار قد قطع المحور الرأسـي         Vr/Wrالعلاقة البيانية   ) 3(الشكل  

 ويشير). 2001( الأصل وهذا يؤكد السيادة الفائقة لهذه الصفة، وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليه حمدو              

 لصفة طول السنبلة وفيه يلاحظ ان خط الانحدار قد قطع المحـور             Vr/Wrالى العلاقة البيانية    ) 4(الشكل  

على ) 2001( تحت نقطة الأصل مشيرا إلى حالة السيادة الفائقة لهذه الصفة، وقد حصل حمدو               Wrالرأسي  

ان خط الانحـدار    ) 5الشكل   (Vr/Wrسنبلة يتضح من العلاقة البيانية      /ولصفة عدد الحبوب  . نتيجة مشابهة 
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) 6(ويبـين الـشكل   . تحت نقطة الأصل مما يؤكد السيادة الفائقة لهذه الصفةWr قد قطع المحور الرأسي 

 نبات وفيه يلاحظ ان خط الانحدار قد قطع المحور الرأسي         / لصفة الحاصل الحيوي   Vr/Wrالعلاقة البيانية   

 Wr      ان ) 7(نبات يلاحظ من الشكل     /لصفة حاصل الحبوب  و. فوق نقطة الأصل مشيرا الى السيادة الجزئية

ولـصفة دليـل    .  تحت نقطة الأصل مشيرا الى السيادة الفائقـة        Wr خط الانحدار قد قطع المحور الرأسي     

حيث نلاحظ ان خط الانحدار كان بالاتجاه الآخر        ) 8( يوضحها الشكل    Vr/Wrالحصاد فان العلاقة البيانية     

) 9( حبة فان الـشكل      1000ولصفة وزن   ). 0.449-(حدار كانت سالبة    وذلك بسبب ان قيمة معامل الان     

 فـوق نقطـة    Wr حيث نلاحظ ان خط الانحدار قد قطع المحور الرأسـي Vr/Wrيوضح العلاقة البيانية 

والحمـداني  ) Habib) 2003 و Khanالأصل مشيرا الى السيادة الجزئية وهذا يتفق مع ما توصـل اليـه              

 وفيـه نلاحـظ ان خـط        Vr/Wrيوضح العلاقة البيانية    ) 10(تين فان الشكل    ولصفة نسبة البرو  ). 2006(

 فوق نقطة الأصل مشيرا الى السيادة الجزئية كما ان خط الانحـدار             Wrالانحدار قد قطع المحور الرأسي      

وقـد توصـلت    , )0.114-(كان بالاتجاه الآخر بسبب ان قيمة معامل الانحدار لهذه الصفة كـان سـالبا               

  .الى سيادة جزئية) 2006(الحمداني 

  Wrوبصفة عامة يتضح من الأشكال البيانية في أعلاه ان خط الانحدار قد قطع المحـور الرأسـي  

 حبـة ونـسبة     1000نبـات ووزن    /٪ والحاصل الحيوي  50فوق نقطة الأصل لصفات عدد الأيام لتزهير      

 للصفات في أعـلاه والمتحـصل       البروتين مشيرا الى حالة السيادة الجزئية، بينما كان معدل درجة السيادة          

ويمكـن تفـسير    )  على التوالي  2.791, 1.724, 1.864, 1.440(أكبر من الواحد    ) 5(عليها من الجدول    

 وبالذات وجود حالة التوازن بين نـوعي الفعـل التفـوقي            Epistasisذلك بوجود الفعل المورثي التفوقي      

ــضاعف  ــات المـ ــي Duplicate Genesللمورثـ   Complementary Gene Action والتكميلـ

)Hayman, 1958 .( كما وان وجود حالة السيادة الفائقة يكون مؤشرا على عدم فعالية إجراء الانتخاب في

  .  الأجيال المبكرة وضرورة اللجوء الى الأجيال الانعزالية
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  ).vp(تباين الآباء , والمعبر عن مقدار السيادة) a(ثابت الانحدار , )b(لانحدار  امعامل: حيث أن
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